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JASMINKA NAJDOVA IZ TITO- 
VOG VELESA. MARSALA TITA 
122/111 moll da io| preponjiinno^i- 

uditienike I nastavna sredstva. 
leialon: 637-172 
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STARIH BROJEVA 
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LIVIO BAZJAK IZ BUJA. GARI- 
BALDUEVA 42. iaiao bi da kupi 
broieve 1, S, 6. 10, 12. 17 i 18. 
PETAR SPASI6 IZ VRANJA. 
KARAE30RDEVA 15. iaieo bl po 
povoljnim cenama da ptoda 
DfOjBve 15. 26. 39. 41. 48. 50, 
52, 54 

ZLATKO GALZINA IZ ZADRA. 
D TUCOViCa 14. iaieo bi da 

1972, '^973*'* 1974 "^god^ 

ZELJKO KALITERNA IZ ZA- 
GREBA, RAKUSiNA 4/VII. pro- 


MecJunarodni broj 
..Galaksije" 


retat'vno brzo nestalo tz vldokroga 
mnogih talaakopa Odigledno, ko- 
meia Vesla se pod dejstvam gravi- 
Iaci|a I loplolnog zratenia Sonca 
/aspala na miliona i milijarda delo- 
va (meiaoral. od kojih Pa moPda 
naki u bodopnostl doapab i do na- 
VaSa informacija o dravnoj ma- 
lalroi alkl. u ateni ra D/du u blizim 
BusovaPe, mogla bl da privupe 
pairiu arheologa. Predlaiemo da 


iksili" 
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,,Galaksija‘ 
u tirazu 
od 

80 . 000 ! 


Usklidnik posle ci/re od 
aO.OOO moida zvudi prejaHo 
ineko 00 Sak redi: narc- 
soidno). all za ditaoco koji 
prate ..Galaksi/u" od samog 
njenog staria taj rnali znak 
Inlerpunkci/e aadrli ditav la- 
dan niz konotacija punih 
dramatike i taSkih iskuienja. 
Jer nije tome tako dugo ot- 
kako smo sa ovog istog 
slupca izraiavali avoid do- 
boku zabn/ti za sudbinu 
.Galakalie". iaiili se da njen 


tirai a 


se povacava. uzalud 
apelovali na neke druStvene 
fondacija da nam priteknu u 


onog naigareg, gadenja da- 
sopisa. All nekako se iz- 
driato. padatna kriza je pra- 
bredena. krivulia na naSew 
grafikonu podela je da se 
imerava navISe. Od 30.000 
rgia (sa oko 30 odsto 
milende) potako smo se do- 
mogtl tiraia od detrdeset, a 
" ' < pedeset M/ada. Pra- 
i trenutak nastupio je 


tegriaata sa naSom matid- 
nom kudom BI3Z. jer je da- 
sopis. pored dobre Sampe, 
doth i povlaSden finansiiski 
tretman. a I samo saznanje 
da delujemo u okviru jed- 
nog modnog izdavadko-gra- 
fidkog kombinaia ulivala 
nam je osedanje ps'holoike 
sigurnosti. I evo nas sada 
na lednom mpazantnompla- 
nmskom grebenu. odakle 
bacamo ambidozne pogle- 
de ke joi vedim vismama. 

Razume se. pobeda ..Sa- 
takeije" nije samo pobeda 
jednog melog redakciiskog 


nju strpljivo invastirala: to le. 
u/adno, i pobeda sve mno- 
goljudnjB armlje naSih dita- 
taca koja /e istrajala s nama 
/ u dobru i u ziu. udestvova- 


sokolila. A u kfajnjoj llni/i, to 
je pobeda poputarne nauke 
V naSoj zemljl. pobeda jed- 
ne angaiovanost! koja /e 
dugo < strpljivo dekala na 
svoju druStvenu afirmaciju. 
Rubrika o neudnom novi- 
narstvu kojom otvaramo 
ovaj broj redd je istorijskt 
dokumenat u tom smislu. 


Naucno 

novinarstvo - posrei 


ProSirena sednica lzdava£kog saveta ..Galaksije" 



Kraism novembra odriana |e 
preilrena sednica Izdavaikog 
saveta i.Qalaksile" ko|o| |e, 
pored ilanovs Saveta I redak- 
cije, prifustvovalo I petnaa- 
atak atalnlh spoljnlh saradnlka 
^aaoplis — novinara I nau6- 
nlh radnika. Sednica {a Itnala 


IzveitaJ redakclja Galaksije" 
0 radu toKom periods maj-ok- 
Mbar 1976. I b) Olikuelja ns 
temu ..Nauino novinarstvo — 
posrednik Izmedu nauke I jav- 
nestl". Zbog nadelnog znataja 
sednica, odlufilll smo da sa 
njenim tokom, mliljenjlma ko- 
la su na njo| izneta I zakljuiei- 
ma kojI su doneti upoznamo 
(u skrsdenom Izvodu) sve na- 
ie dilaoce — jet smo uversni 
da is so mnogi od vas oastlti 
pebudeni da uzmu udeida u 
ovoj debatl I tako doprinesu 
ito svestranljem sagladavanju 
statusa naudnog novinerstva 
u nsiol zemljl, odnosno osve- 
ttiavanju proleslonalnog I 
druitveneg Ilka Ijudl koji ae 
have populerlzadjom nauke. 


Tredu ovogodiSnju sadnicu 
Izdavadkog saveta ..Galaksije'' 
otvorlo je predsednik dr Alsd 
Sebler. Podto je zahvaiio svima 
udesnlcima a posebno gostima 


savstovanja na ljubaznom od- 
avu. dr Bebler je dao red glav- 
nom i odgovornom uredniku 
..Galaksije". 


GAVRILO VUCKOVtC: SvI sta 
doblli Izvedtaj redakclje. zajed- 
r»o s kopljom prevoda tekste 
iz dasopiaa ..Blld der Wissen- 
sctiatt". koji govori o situa- 
cijt naudnlh novinara u Za- 
padnoj Nemadkoj I moie da 
nam posluJI Kao prikladan po- 
vod za razgovor o jugosloven- 
skom nauCnom novinarstvu. 
Kao Sto ste videli. to je jedan 
00 onih inanje-vide rutinskib. 
standardnih izvedtaja koje pod- 
nosimo irl ill detiri puta godl- 
dnje naSem Izdavadkom savetu. 

Povodom drugs taSke dnev- 
nog reda. koja se logidno na- 
dovezuje na IzveStaj o ..Qalak- 
sljl ". mislim da status naudnog 
novinarstva u naSoj zemiji zal- 
sta joi nije rsien. U poslednje 
vreme narodlto ee mnogo go- 
vori d vainosti sredstava Infor- 
misanja u naiem samouprav- 
nom druitvu, I svedoc! smo. 
god se povede 


sredstvima informlsanja. da ne 
prode nljedna diskuslja nl na 
jadnom druStvenom nivou a da 
se ne pomene znadaj nauke. 
Govori sa. oaravno. prvenstve- 
no o fundamentalnoj. ietrail- 
vadkoj I prlmenjenoj nauci. All. 
u kontekstu i podtekstu tih jav- 
nih diskuslja tu I tamo se kaie 
poneSto o znadaju nauke u 


smislu popular 
rog 'prezentiranja Sirokoj jav- 
nosti. Medutlm. po mome mi- 
Sljenju — a verujem da dete se 
sloitti sa mnom — sve su to 
vide deklarativne. globalne. 
uopitene Izjave. bez analltidnl- 
jeg ulaienja u suitinu proble- 
ms. Populams nauka jod nije 
imala sredu da doiivi onaj tret- 
man koji zasluZuje. Ona joi 
uvek deka da njen druitveni 
status bude na adekvatan na- 
din reien. 

Naravno. ovaj nai danainji 
sastanak ne mo2e da donese 
neke dalekoseinije zakl|udke u 
tom smislu. ati on je jedna od 
pivlh Inicijabva na tom planu. i 
verujem da de — 


ezultatima. 




upudeni. dao bih samo jedan 
mall rezime onoga ite bl se 
moglo nazvati predistorijom 
konstituisanja statusa popular- 


Olprllike pre dve godine po- 
tekla je jedna inicljativa. okupl- 
lo SB nas deset-petnaesi — ' 
r«ra i naudnlh radnika i 
smo osnovall sekciju naudnog 
novinarstva pri Udruienju r\ovi- 
nara SR Srbije. Medutlm, Izgle- 
da da lada joi nismo bill spre- 
mnl da tu akciju sprovedemo u 
delo onako kako bi trebalo. ta- 
ko da je to formalno-pravno 
konstiluisanje viie ostalo slovo 
na papiru. bez ikakvih dejstve- 
nih posledica. Ml smo i danas 


dnik izmedu nauke i javnosti 



aarrfo VuttnU umirnlJiieln 

drugs strans register koji daje- 


tamo akreditovani, uknjiianl 
sme Kao sekclja — I to ]e sve. 
Ovde su i nski od ljudi kojt su 
u6estvovall u svemu tome — 
kolega Stanli, kojI 6e o tome 
modi vi$e da ka2e. zatim kole- 
ge Colartovid, Stefanovld i 
Iri2enjer Jugin, koji su takode 
bill u Inicliativnom odboru. 

Dr BEBLBR: Cull sle izlaganje 
drugs VuSkovIda. Kao Sto smo 
videli, on je podao sa diskusi- 
jom 0 prve dve tadke zajedno. 
Misllm da bl I ostall udesnici 
mogll slediti taj primer. To da 
skraliti proceduru; o prvoj tad- 
ki verovatno nede biti toliko dl- 
skusije koliko o drugo], pa ne- 
ka se zato drugovi ne ustelu 
da govore onim redom koji Im 
najvide konvenira. Ko 2ell red? 

UILIVOJ JUQH dipl. ini: Iz- 
vedtaj ]e, kako rede drug Vud- 
kovid, rutinski, all mislim da 
je dovoijno kompletan da mo- 
demo bar ml. koji smo u Iz- 
davadkom savetu i koji smo 
staino pratlll rad daaopisa. da 
vldimo da je opdll prolll .,Ga- 
laksije’’ onakav kakav smo i 
odekivali. 

All, hteo bih da Iskorlstim 
ovu priliku. kada su ovde 1 dru- 
govi koji nisu dianovi Izdavad- 
kog saveta a koji znaju ..Qalak- 
slju", da Ih zamollm da nam ka- 
iu svoje mISIjenje o tome, da 
bismo mogll ubudude povesti 
raduna i o itjihovim prlmedba- 
ma I sugestijama. Jer, ovde sa- 
da ima dosta drugova I bilo bi 
veoma korlsno da dujemo njl- 
hova mISIjenja. 

NENAD BIROVUEV: Kada do- 
vek dita pisma ditalaca, uglav- 
rtom panegiridkl obojena, a s 


mo svake godine u decembar- 
skom broju, onda mode vldeti 
koliko mnogo znadi ..Galaksl- 
ja" za itaiu zemlju kao jedan 
od relkih dasopisa za popularl- 
zaciju nauke. Ona zaista pruda 
veoma mnogo, ima veliko bo- 
gatstvo koje se mode vldeti u 
tltn regisirlma, obiman raspon 
tama Iz svib mogudih grana 
nauke, dat na jedan zaista po- 
pularan nadin. 

Medutim, poslavija se pi- 
tanje Sts sada kada je ved ta- 
kav nivo poetignut, kada zaista 
imamo pohvale ogromnog bro- 
ja ditalaca i nadlednih foruma, 
kada imamo hiljade uglavnom 
mladlh i perspektivnih ljudi koji 
su uspell da se otrgnu od Sun- 
da I kida I koji su skrenuli u ove 
plemenite vode navijada za 
nauku, I od kojih de mnogi da- 
nas-sjtra sigurno dati svoj do- 
prlnos toj naucl. Zbog toga 
smatram da ovoj naSoj zajed- 
nldkoj akciji koja bode da regu- 
liSe druStvenI status naudnog 
novinarstva treba pridati punu 
painju I sprovesti je na maksl- 
malno organizovan nadin. 
Izmedu oslalog. misllm da bl 
trebalo razmisliti o osnivanju 
nekih kurseva specljalno za 
naudno novinarstvo, moide na 
fakultetima politidkib nauka, da 
se ved lu podne sa prlpre- 
manjem kadrova koji de popu- 
larisati nauku. 

VOJIN MLADENOVtd: Ovo je 
ved pela godina kako „Galaksl- 
]a" iziazi. Bila su potrebna vell- 
ka materijalna sredstva da bi 
..Galakslja" dodekala petu go- 
dinu svog izla2enja. 

U okviru novinake delatnosti 
BIGZ-a ulsgall smo u taj daso- 


Ntotd BInrIltv Va/lo RUdtiK 

pis da bismo u ovoj godini do- 
dekall ono dto smo odavno 2e- 
lell — da ..Galakslja" ne poslu- 
je sa gubitkom. Ove godine to 
je prvi put postignuto. Ooho- 
dak koji je ..Galakslja" ostvari- 
la nije veliki, all je Ipak do- 
voljan da ona ne mora vide da 
bude dotirana od druglh listo- 
va na£e kude. 

Medutim, kada smo kretali 
u izdavanje ..Galaksije". ml 
smo bill svesnl da treba uioiiti 
znatna sredstva da bismo taj 
list mogll da odrlimo, all smo 
Istovremeno I misllll da demo u 
tom naSem pokudaju. u tom 
nadem radu imsti I drudtvenu 
podrdku. Mogu da kadem da je 
ona do sada izostala. 

Ml ne tradlmo dotaclje, all 
smo misllll' da de jedan ovakav 
list u pogledu rabata Imati isti 
tretman kakav Imaju drugl II- 
slovl, dnevni IlstovI III dnevrta 
informatlvna dtampat koje izda- 
ju druge novlnske kude. All, to 
se nlje dogodllo. zato $to ,.Qa- 
iBksije" jod uvek nema tretman 
kao list koji popularlde nauku, 
koji je stvarno jedinstven list u 
Jugoslaviji. Jod uvek se ona 
svrstava u zabavno-revijairta iz- 
danja. Zbog toga ne motemo 
nl da dobljemo boiji tretman u 
prodaji, mada mislim da de 
ovih dana nedto da se pokrene 
I u tom smlslu, da budu manji 
rabatl- 

Od t. janusra mi demo po- 
vedati obim ..Galaksije" na BO 
strana, dto znadi da de I cena 
moratl da se menja. All. nada 
razmidtjanja u cilju povedanja 
llreia kod ..Galaksije" idu u 
tom pravcu da treba dto vide 
da je popularidemo po dkola- 
me, jer smatramo da one 
mode da posludi kao odildno 


'tic 

dopunsko dtivo i dacima i na- 
Btavnlcima. 

Dr VLADIMIR AJDAdid: 2eleo 

kakav je sada I nedto o tome 
dta mislim da bl trebalo udiniti 
da bude jod boljl. ..Galakslja" 
je stvarno jedinstven dasopis 
za popularizsclju nauke. mada 
bih ja rekao da ..Galakslja" nlje 
aamo dasopis. Ona |e mnogo 
vide nego daaopis. Podto ae 
bavl popularizacljom nauke. a 
nauka je tragenje za islinom, 
ona sama po sebi ima u stvarl 
jednu poetsku crtu, jer nema 
nideg poetidnIJeg od traganja 
za Islinom. Taj faktografskl I 
poetski sadriaj saduvan je u 
..Galaksljl". To nije list koji sa- 
mo Iznosi dta se desllo, ved Iz- 
nosi i zadto je to vadno, da li 
se to odekivalo, od kakvog je 
to znadaja, na prvom meslu po 
Ijudsku misao, a ne same u 
praktidnoj primeni III realizaeiji. 

Ono dto bih ovde zamerio, 
to je Izvestan diskontinultet ko- 
ji je usiovijen time dto ..Qalak- 
sija" pratl uglavnom sadrdaje 
Iz stranlh dasopisa. Kada se 
projave Interesantnl sadrdaji, 
ona Ih prenosi uglavrtom preko 
prevoda. Boljl deo ..Galaksije" 
su domadi autorskl napisl. 
..Galakslja" ima nekoliko novi- 
nare koji prenose nadu sliku i 
videnje koje je jedino prlstu- 
padno nadem ditaocu. koji ne 
dita strane lislove I nema (eh- 
nidku kulturu kao jedan Amerl- 
kanac, Hus ill Nemac. 

Slededi problem koji vidim 
jeste problem sa kojim se su- 
srede sveki Informadonl medl- 
jum, a to ja dablon. On seda I 
sludaoca I gfedaoca I diteoca. 
Mislim da ..Galakaija" Ima po- ^ 
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NauCno novinarstvo — 
posrednik 
izmedu nauke 
javnosti 


hodno rnoj kolega. Ona zaiata 
vrSi odredenu svoju padagoSku 
ulogu. ona ie zaiata propagator 
naJtne miali I svega onoga le- 
pog §to nauka u sebi nosi i sto 
u atvari jedna zemija, pogotovo 
aa ovakvim druStvenim ure- 
denjem kao Sto ie naSa, mora 
da Ima i uvek mora da latiSe. 

STANE STAN/C: flazmiSljanja 
koia du Izneti nlsu moja; ona 
su stara na|manje dvadeset go- 


ime toga da nisu tiraine, a u 
dr^gim redakcijama jednostav- 
no zbog toga Sto su novinari 
koji su to radili manje-vISe za- 
postavljeni, smatrani Sudacl- 
ira, zanesenjacima i sliSno. 

Mislim da potencijal za 
nau£ne novinara postoji i kod 
nas u redakcijama. i novinari 
koji se ne have izriSito popu- 
larizacljom nauke moraju Imati 
naufiniji pristup tematici koju 
obraduju i gde su specijalizo- 


malo stiSati iavinu informacija, 
tu ogromnu erupciju lakata ko- 
ji, iskreno redeno, pomaio po- 
dinju da zbunjuju. 

Moj piadoaje bio bi da se 
razmisli maio o mogudnostima 
nekog svodenja Ie lavine intor- 
macija, te faktografije na neSto 
Sto bi biio pojednostavljeno do 
dva lii tri prepoznatijiva, iepo 
artikulisana i razgovetna odeij- 
ka u dasopisu. gde bi se svaki 
od ditaiaca iako mogao snadi 



nalviSe Sansi da ne upadne u ' 
iabion. Jer, nauka ie izvan Sa- 
biona. Toliko je zbivanja da je 
vrio leSko odabrati ona zbi- 
vanja koja treba staviti na prvu 
stranu. 

Kako bismo mogii da razbi- 
jemo Sablon? Ima stvarno pu- 
• ■ koje joS nisu dodirnu- 
iksija" nije govoriia o 
naSem naudnom programu. 
Mogia bi i kritidki da se odnosi 
prema nekim od tih programa. 
Nije govoriia dosta o naSim 
naudnim radnicima. bito slarim 
iii onim koji sada rade. Ima joS 
prostora za znadajne iidnosti i 
ima prostora u nsuci za neSto 
So su diieme. Jer, nauka je ve- 
dito u diiemama. ona je prepu- 
na diiema, a diieme su zago- 
netke, I to je ono Sto najviSe 
privladi mladog doveka — — ' 
no zbivanja, 
vanje starih 

lUA SLAN/: Prvo bih rekao ne- 
koliko stvari koje su mene od 
prvog broja u ..GaiBksiJi" po- 
sebno fasolnirale, Mislim da je 
veliki uspeh ovog llsta Sto sam 
ja i danas na neki nadin, kada. 
pogledam taj list, podjednako 
fasciniran. Pre svega, to je sa- 
drSina,iedan veliki oroj napisa, 
presto Iznenadujude veliki broj 
napisa. 

Drugo, to je ..Galakstjina" 
atraktivnost. Mo2da je to ono 
So nekoga dovodiu zabludu. 
Po toj novinarskoj atraklivno- 
stl, ona izgieda kao zabevna 
Slampa, jer je zaista nadan ftni 
i najbolji put da se desto neko- 
munlkatlvne teme i sadrlajl da- 
ju na veoma atraktlvan nadin. 

Ono Sto bih ovde posebno 
istakao. to je da ..Galaksija". 
pored svega ovoga, ima vrio 
izrazit i vrio lap druStvsno-etid- 
ki profil. To je pomenuo pret- 


dlna- Pre otprilike dvadeset go- 
dina rodile su se prve ideje o 
pokretanju sekeije za naudno 
novinarstvo. Formirana su raz- 
na naoionalna druStva u poje- 
dinlm zemljama. 

Pomodu UNESCO-a je pre 
dvadesetak godina odrSan i 
prvi skup naudnih novinara u 
Madridu. a 1966. godine osno- 
van je Medunarodni savet 
naudnih novinara u Strazburu. 
Onda smo u Slovenljl pokuSali 
da osnujemo svoju sekeiju. 
Osnovall smo jednu u Beogra- 
du, koja nije mogia bit! jugo- 
slovenaka nego sekeija SR Sr- 
bllB, i koja je prestala s radom 
godinu-dve kasnije. Pre dve 
godine je ta ideja ponovo po- 
krenuta Od strane IT-novina, 
odnosno jedne grupe okuplje- 
ne oko TV-novina, gde smo se 
mahom videll kao*Sto se sada 
vidamo za istim stoiom — neki 
puni inieijativa. a neki ved 
umorni od svega Sto je biio re- 

Ipak, mislim da je ova nova 
inieijativa u ^vakom sludaju 
dobra. Na iaiost, tu je joS uvek 
same malo ljudi u pitanju. Ja 
vidim da se oko ..Galaksije" u 
stvari okupija srazmerno mail 
krug ljudi-novinara, naudnika 
koji vole da piSu, koji osedaju 
kao svoju vokaciju populariza- 
eiju nauke, I u tom naSem Ju- 
gosiovenskom prostoru u stva- 
ri sve presteje. Dodude, postoje 
akeije za nauku. narodito u po- 
slednjim godinama, oko poje- 
dinih televizijsklh stanica, all 
naudne rubrike u dnevnim II- 
slovima, posle one velike ko- 
smidke auforije oko osvajanja 
Meseca, uglavnom su presiale. 
U naSoj dnevnoj Stampi, sem 
retkih Izuzetaka, vide ne poslo- 
]e naudne rubrike. One su uki- 
nule u nekim redakcijama. u 


ni. biio na sektoru zdravstva 
... u nekom drugom. Recimo u 
privredi, gde moraju da po- 
sveduju odredenu painju pla- 
novima razvoja, koji se ne pra- 
ve bez nauke. Oakle, naudna 
komponenta bi trebalo da bu- 
de sve vide prisutna u nadem 
dnevnom novinarstvu. Tamo 
bismo imali mi, koji se smatra- 
mo naudnim novtnarlma, svoje 
koiege I svoj potencijal, 


koji su u naudnom novinarstvu 
ne samo takozvani vulgallzato- 
ri, popularizalori nauke, koji 
umeju da pidu na popularan 
nadin o atomskoj central! ill o 
genetskom kodu, nego_ ‘ — 


Vsija priznatl da se ..Galak- 
sija " u poslednje vreme narodl- 
10 udenula u tu problemaliku I 
pokrila ono podrudje gde rani- 
je nije bila toliko prisutna. 
VOJA COLANOVid: fiini mi se 
da ae ..Galaksiia" nalazi na 
jednoj maloj raskrsnici. Za ra- 
zliku od drugs Ajdadida, dlje 
sve primedbe potpuno prihva- 
tam, ja nisam sasvim siguranda 
smo uspeli da isproporcionira- 
mo kako vaijs odnos faktograf- 
skog i onoga ito ste vl nazvali 
poetskim. Ja ga ne bln nazvao 
samo poetskim. made toga ima 
u sudlini svakog stvaraladkog 
dina. i naudnog I umetnidkog. 
Pre je posredi nedto dto bi ta 
dnjga. nefaklografska strana 
tog materijala trebalo da bude. 
nedto dto bi moglo da nas pou- 
dl putevima sivaraladke misli u 
oblasti nauke. Mislim da bi za 
radun te druge stvari trebalo 


prema nekim svojim 
-'■-‘■ma iii trenutnoj radozna- 
IH saznanjima. ^ ^ 

posvetiti poaebnu painju, 

upravo u nadem drudlvu, nede- 
mu dto je jedan nobelovac fizl- 
dar nazvao Iransnaudnim pl- 
tarjima. Naime, ono} vrsti pi- 
tanja koja se mogu nauci po- 

trenulku nije u stanju da odgo- 
vorl iz nekin objektivnih razlo- 
ga. Na primer, radioaktivnost 
niskog stupnja i njeni efektl 
na ljude, mogude mutaeije. ne- 
dto za dia je potrebno 3,5 mill 
jarde pacova ill gde je potreb 
no da prode pet iii dest de 
cenija da bi se videli tl efe*" 
Tu nauka ne mode da snosi 
ma odgovornosl za neka re- 
denja i odluke koje moraju da 
se donesu. 

0 tome treba upoznati dto 
je mogude diri krug grada 
stva, stanovnidtva, samoupra 
vijada, ukijuditi ih u neke pr 
case odiudivanja o takvim stva 
rima. Mislim se mi ved su 
davamo i u nadoj zemlji s n 
klm iransnaudnim pitanjima. 

Nadi naudni novinari. za raz 
liku od dela nemadkih noviru 
ra ne mogu da se zadovolje od- 
govorom da je njihova funkeija 
samo da saopdtavaju dinjenice 
0 stanju nauke, istraiivanju, i 
razvoju- Mtsija naudnih novir 
ra ne moie da se svodi iskljudi- 
vo na to. Mislim da jetu potpuno 
umesna objekeija da onl mora- 
ju da se postave i etidki i drud- 
tveno-politidki prema svakom 

naudnoislraiivadkom poduhya- 
lu 1 naporu (undamentalnih, 
primenjenih istraiivanja.Naudni 
novjnar treba de bude subjekt 
s punim osedanjem odgovor- 
nosti za drudtvenu dimenziju 
svog posla. 
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SPOAN MITROViC. dip!, ini: Iz 
prifolene ankete zapadnone- 
maftkog £asoQiS3 vidimo, izme- 
du oslalog, da iitaoci iele da 
36 analizlraju I kritiCki vrednuju 
nauSne institucije i pro|ektJ. 
Znaii, njihovi CItaoci hode 
nauine intrige. Da Di se tira2 
..Galakslje" povedao kada Di se 
o tome priialo u naSem druS- 
tvu? SIgurno ne. Znadi. ona 
treba da saopitava dinjenice. 
Citalac tra2i lu informaciju. 

Da>je. Iz ankete vidimo da 
nema teSkoda oko atruSne ter- 
minotogije. ZnadI, novinari su 
postal! strudnjacl. Mlallm da je 
to i potpjno normalno. jer se 
ne mo2e pisatl o stvarlma koje 

Takode, naie zapadnone- 
madke kolege Ka2u da nema 
problems u nabavcl materljala. 
Nema ogranidenja u mogudno- 
stl nabavke tema. Nema ne- 
zalntereeovanostl izdavada. Ne- 
ma tedkoda u prikazivanju 
kompleksnih naudnlh projeka- 
ta. Jednom redju. njihovo 
naudno novlnarstvo Ima sve 
elementarne usiove da posluje 
kako treba. 

Ako se prebaclmo na nad. 
jugoslovenski plan, vidimo da 
stvari ne stoje tako ruzidaato. 
U demu je problem? Problem 
je u sredini, u kulturl. u zalnte- 
resovanosti ditaoce. u ditavom 
stavu drudtva prema popular- 
noj nauci — jer ovde smo kon- 
slatovali da Imamo i intereso- 
vanje. I teme. a imamo I ljude 
kvalifikovane za taj posao. 
ZnadI, potrebno Je samo da se 
organlzujemo na dirokom drud- 
tvenom nivou I pomognemo 
naudnim novinarima da na naj- 
boljl nadin obavijaju svoju zna- 
dajnu mislju, 

RADE KAUK: Cini mi se da 
modemo problem naudnog no- 
vlnarstva da posmatramo i s 
pesimistidke i optimlstldke 
strane. JeOnu stvar treba prlz- 
natl. „Galak3i|a" je postigla ti- 
rad od 60,000 primeraka, dto 
deluje vrio Impozantno, 

S drugs strane, moramo 
imatl u vidu I naudnl program 
radija I tetevizlje, Prilidno je ve- 
likl bro] ljudi koji vole i 2ele da 
sludaju naudnl program I uop- 
Ste informacije I Integralne tek- 
stove pojedinlb naudnika, Pre- 
ma onome koliko znamo za 
TredI program Radio Beogra- 
da, on ima auditorijum do 
250,000 ljudi. To je ogroman 
medijum, dto svedodi da Inte- 
rasovanje sIgurno poslojl u na- 
doj zemljl za ovakve tekstove, 

Postoji neprekidno oslpanje 
kadrova u naudnom novinar- 
stvu, zato dto u redakcijama 
postoji jedna ravnodudnost 
prema popularlzacijl nauke, 
VrIo brzo mladi saradnlci odla- 
zenadruga mesta. Mi j Radio- 
Beogradu imamo detiri redak- 



nara pri Udrudenju novinara ko- 
ja bl, u bllskoj saradnji s druglm 
sekcijama. kao i odgovara- 
judim naudnim Institucijema, 
podela da radi na profesional- 
nom obrazovanju novinarskog 
kadre za pitanja nauke, 

RADE IVANCEVIC: Siededa go- 
dina je godina zadtite dovekove 
sredine i godina zadtite voda. 
To je danse za ..Galaksiju". ko- 
ja kroz sve svoje rubrike inade 
tretira ova probleme, I to treba 
da iskorlsti. Tim pre dto se u 
Jugoslaviji od 5.9. ove godlne 
do 5. 6- 1978. godlne odrlavajo 
Jugoslovenske pionirske Igre. 
Nastavnici u dkolama nemaju 
literaturu da govore o proble- 
mlma zadtite 2ivotne sredine. 
..Galakslja" mode da im bude 
izvanredno oru2je da plonirlma 
pru2e puno Informaclja iz ovo- 
ga domena. 

GAVRILO VUCKOVH: Nada 
nauka 2ivl u znaku svojevrsne 


akciono objedlnjuju — te dve 
nauke 2lve nekako suvida 
apertno, kao dva ostrva za se- 
be. Nema medu njlma organ- 
skog kontakta, nema prave ko- 
laboreclje, name nastupanja 
pod Istom zaslavom. Ozbiljna 
nauka, prete2nim delom svog 
profesionalnog i forumskog 
kadre, jod uvek ne udostojava 
svoje pa2nje popularnu nauku. 
ved gleda na nju nekako ravno- 
dudno, snishodljlvo — ponekad 
dak kao na malog uljeza koji 
se nekvalifikovano ..petljs u tu- 
de stvari 

Krajnje je vreme da se pre- 
vlada taj nesporazum. da se 
premosti jaz izmedu nauke > 
onih koji 2ele da je na razu- 
mljlv nadin prenesu dtp dirIm 
slojevima na^ javnostl. Popu- 
larlzaclja nauke ne sme vide da 
bude volonterska stver pojedl- 
nacs-ertuzljasta. ona mora da 
postane predmet orgenizovene 
brige drudtva kao celine. LIdno 
I sam uveren da nam. u tom po- 


gledu. predstoja mnogo vedriji 
dani. Na kraju krajeva, ilvimo u 
doba naudno-tehnidke revolu- 
cije, u jednom dobu u kome 
nauka sve vide kroji kapu dove- 
ka I dovedanstva. Sve masovnl- 
ja svest 0 toj dlnjenlcl najboija 
je garancija da demo uspeti u 
cilju koji smo sebi postavili. 

Dr ALES BEBLER: MIsllm da je 
sastanak bio vrto koristan i dao 
puno pobuda za razmidijanje. 
ZajednidKi smo neke stvari 
konstalovali, a neke i predvlde- 
ii i zamisllll za bududnost. 

Uglavnom smo konstatovali 
uspeh ovog dasopisa, na demu 
destitam urednIdNu. MIsllm da 
su DrojevI iz meseca u mesec 
sve boljl. Zbog toga mislim da I 
..Galakslja" i preduzede koje je 
kroz nekoliko godina pokrivalo 
njene deficite zasluiuju sve de- 
stitke. MIsllm, Islo tako. da je 
ona time zaslu2lla veliku drud- 
tvenu pohvalu. ne samo nas 
oko stole, nego I drugih fakto- 
ra. Nekako demo jednog dana 
valjda Izmisllti neki nadin da se 
oda priznanje drugovima koji 
su na sebe preuzell znadajan 
deo odgovornosti za populari- 
zaclju nauke. Mislim da je po- 
rast interesovanja za nauku 
Qdraz opdteg razvltka nadeg 
drudtva. porast broja inteligan- 
cije, tahnidke inteligencije. 
vedeg Interesovanja danadnjeg 
doveka za nauku. To je. na kra- 
ju krajeva, rellgija nadeg veka. 

Jedan od Izvora religlje. po 
Engelsu. jeste u tome da je 
dovek tra2io objadnjenje raznlh 
tajni. pa le nadao objadnjenje u 
rellgljl. A danadnja generacije 
tra2i objadnjenje prirodnih po- 
java u nauci. 

Prema tome, raste mteres 
za nauku. Mi i dalje moramo 
da ga podstrekavamo, jer time 
vrdimo vrio veliku funkciju. 

Ovo dto je danas postevlie- 
no kao centralno pitanje. to 
jest drudtvenl status naudnog 
novinarstva. mislim da je od 
principijelnog znadaja. Nlsu to 
Izmislili samI drugovi Koji su o 
tome diskutovaii. Odigledno je 
da u tom smislu postoji nedvo- 
smislena drudtvena potreba. 

Mislim da ste pravlino prl- 
metili da bi ljudi verovetno 2s- 
leil u vedini sludejeva da vide 
saznaju nego dto denes dozna- 
ju Iz nade dtampe. Mislim da 
ste pravlino uodili da Je prema- 
li interes kod odgovomlh tak- 
tora za popularizaciju nauke, I 
da bi trebaio na tom planu pre- 
duzeti neke odiudne korake. 

Nadam se da demo I dalje 
tako da saradujemo kao i do 
sada I da demo idl u susret no- 
vim uspesima. Najtopllje zan- 
valjujem svima na udeddu u 
ovoj izvanredno zanimljivoj dl- 
skusiji. 
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Kako bi to atvsrno izgiedalo kada bl- 
smo imali vi$e od jednog aunca na nabu7 
Razume se, poatoji fiilavo mnoStvo tipova 
vi$estruklh zvezde. Neka se sastoje Od 
dve komponente, a neke od vito od dve. 
Kod nekih vlSestruklh zvezda pojsdlnl 
blanovi Bu iredusobno saavim blizu. dok 
au kod drugib, epet, prillbno udal)enl. 
Oni. dalje. mogu bitl alldnl ill razliiiti: Ja- 
dan od njlh. na primer. mo2e da bude cr- 
veni di<n, a drug! ball patuliak. 

All nemojmo da napamet stvsramo Bl- 
steme. nitl da po svaku cenu tragamo za 
naiim egzotifinlm hi neobldftim: umesto 
toga, dovoijno je da se OBvmemo po vla- 
stniom koamifikom ausadstvu. Nama nai- 
btlb zvezda u svemiru — zvezda ko|a Je 
lako blizu da za n|u gotovo da va2l Izreka 
..na dobvat ruke". prvi sueed od koga rtas 



I 


pribllino tridesetog stepena aeverna gao- 
grafske §irina. Sva ie prillka da je velika 
vedina vas nikada nije vldala. stavide. ni 
drevnl Qrci je nikada nlsu ugledall. 

Arapa. ona u Kordobi. Bagdadu i dama- 
3ku, naiaze se iznad tridesatog podeoke. 
Prilidno je, doduSe, izvaaho da su obifini 
ArapI u arapskoj 1 saharskoj pustinji alu- 
Sajno videll svetlu zvezdu sasvim blizu 
juinog obzorja, ali ova dmjenica ofiigled- 
no [il|e prodrla do tadaSnjih naudnih kru- 


Sirijus(-1,4). (Sto je manja velidlnarvez- 
de, vedi je njensjaj — u togarltamsKom od- 
nosu. Bazitka u velidini za jednu Jedinicu 
znadi razliku u sjaju za 2.S12 puta. Razll- 
ka u velidini za dva jedinice znadi razliku 
u sjaju za 2.512x2.512, odnosno za oko 
6,31 put), 

OKo 1650. godine teleskopi su poslaii 
dovoijno dobri da otkrlju dinjanicu kako 
neke zvezde. koje golim okom izgledaju 
kao pojedinadne tadke svetlosti, predsta- 
vljaju, u Btvari. dve blizu primaknute tad- 



ke svetlosti. Godine 1665. jezultski misio- 
nari u Africi, koji su slobodno vreme pro- 
vodlli u sstronomskim osmatranjima, prvi 
put su uodill da Alta Kentaura predstavlja 
primer ovakve dvostruke zvezde. SvetlijI 
dian grupe je Alfa Kentaura A, dok je ta- 
mniji Alfa Kentaura 6. 

Velldina same Alfe Kentaura A je 0,0, a 
Alfa Kentaura 6-I-1.4. Razlika u velidini 
Dd 1 .4 znadi da je Alfa Kentaura A 3,6 pu- 
ta svetlija od Alfe Kentaura B. Oa bi se 
ovaj ajaj preveo u aposlutne vrednostl — 
dto da redl. da bi se svaki dIan uporedio a 
naSim Suncem — neophodno je znati 
udaljenost Alfe Kentaura. 


Blizanac Sunca 

Ova udaljenost mo2e se izmerlti osma- 
tranjem mallb pomeranja u poziciji zvez- 
de u odnosu na promenu Zemljinog po- 
lo2aja dok se ona okrede oko Sunca. Ma- 
le godlSnje pomicanje zvezde, kao Ishod 
Zemljinog kretanja. nazvano je zvezdanom 
paralaksom, koja postaje sve manja kako 
se povedava udaljenost date zvezde. Veo- 
ma daleka zvezda praktldno nema nlkak- 
vu paralaksu. tako da se mo2e iskoristiti 
kao nepomidna referencijalna tadka u od- 
nosu na koju mo2e da se meri paralaksa 
neke obllinje zvezde. (Bez referencijalnih 
tadaka paralaksa nema nikakvog smisla). 

Nlje pronsdena nijedna zvezda bli2a 
od sistema Alfa Kentaura, kojI leii na 
udaljenosti od 4,3 svetlosna godine. od- 
nosno 40 biliona kllomelara. 

Ako se zne rezdaijina Alfe Kentaura, 
lako je izradunatl da je Alfa Kentaura A 
(svetlija zvezda u paru) gotovo podjedna- 


gova Dokaz za to je jednostavan podatak 
da Alfa Kentaura. lako treda najsvetlija 
zvezda neba, nema svoje vlastito ime — 
Sto de redi ni grdko ni arapsko (naziv , .Al- 
ta Kentaura" zvanidno je ..astronomaki"). 

Naravno, kada su Evropljani jednom 
podeli da sa otiakuju niz afridku obalu kra- 
jem petnaestog stoleda. ova svetia zvezda 
nije mogia da prode neprlmedera. Kao 
dianovi potonjih akspedieija poSIr su I 
astronomi koji su pravili zvezdane mape 
delova ju2ne nebaske poiulopte navidlji- 
vih iz Evrope. Razume se. oni su SBZve2- 
dima davali latinske nazive, ukijudujudi I 
mitolodka bida, kao dodatak onome Sto le 
vad postojalo na nebu — baS kao Sto su 
planete otkrivene u modernim vremenima 
dobile mitoloSka imena ira uzoru na one 
stare. Jedno od istaknutijlh ju2nih sazve2- 
da dobtio je Ime Kentaur. Na latinskom 
ono glasi Centaurus, dok je genitiv (Ken- 
taura) Centaufi. 

Kentaur sadrii dve zvezde prve velidi- 
ne. Veda je dobila naziv Alfa Kentaura. a 
drugs, manja. Bela Kentaura. Redi ..alfa" 
i ..beta" nlsu same prva slova grdkog at- 
fabeta. ved su takode koriSdene da ozna- 
de brojeve ..jedan" i „dva" — obidaj ko- 
jeg naudnici nikada nisu prenebregavali. 
Imena pomenutih zvezda u slobodnom 
prevodu, dakle. glase ..zvezda broj ledan 
Kentaura" I ..zvezda broj dva Kentaura". 


Dvostruka zvezda 

Velldina Alfe Kentaura jeste -0.3. ito 
ja dim, kao Sto je ved redeno, tredom 
najsjajnljom zvezdom nebs. Od nje su 
svetliji samo Kanopus (—0,7) I. naravno, 


ko sjajna kao I naie Sunce. Kako I njen 
spektar pokazuje da joj na povrSIni vleda- 
ju prlbll2no late temperature, zakijudeno 
je da ona predstavlja bllzanca nade ma- 
tidne zvezde — dakle da ima istovetnl 
prednik, masu. sjaj i sve ostale perame- 
tre. 

Sto sa tide Alfe Kentaura B, ona je ne- 
Sto malo veda od diana A, all I znatno 
hladnija. tako da ostavlja utisak manje — 
zvezde zato Sto emliuje manje avetloeti 
po jedinicl povrSine. Dve zvezde rotiraju 
eliptidkim orbitama oko zajednidkog sre- 
di^a. Period rotiranja iznosi oko osamde- 
set godina. Kada se zvezde naiaze naj- 
bll2e jedna drugoj. njih razdvaja oko 1,5 
milljardl kilometara. Kada su najudaljeni- 
je. izmedu njih Ie2i 5.3 milljarde kllome- 

PokuSajmo da u maStI napravimo si- 
stem Alfa Kentaura u naSem Sundevom 
sistemu. S obzirom da Alla Kenatura A 
predstavlja pamjak neSem suncu u sva- 
Kom pogladu. pretpostavimo da bi u za- 
miSljenoj situaeiji sunce Igralo ulogu Alfe 
Kentaura A — ell i dopustimo da ga. iz 
konvencionalrrih razloga, i dalje nezivamo 
Suncem. 


Izmenjeno nebo 


Neka bi se sada Alfa Kentaura B (koju 
demo, jednosfavno, zvati Suncem 8) na- 
lazila na orbiti oko Sunca. staviSe. zami- 
slimo da se Sunce B krede gotovo kru2- 
nom orbitom. u osnovi u Istoj ravni sa 
planetama. I na prosednoj udaljenosti ko- 
la odgovara onoj izmedu Alte Kentaura A 
I Alfe Kentaura B (ito predstavlja prome- 
nu u delalju, ali ne I u suitini). U ovom 
sludaju Sunce B bi se naSlo na orbiti 
udaljenoj 3,2 milljarde kilometara od naSe 
matidne zvezde. Ovo prlbli2no odgovara 
sItuaeIji u kojoj bismo planetu Uran u na- 
Sem Sundevom sistemu zamenili Alfom 
Kentaura B. 

Sve bl ovo udinllo da Zemija postane 
deo vltestrukog zvezdanog sistema veo- 
ma slidnog onom na Alfi Kentaura. Kako 
bl u tom sludaju izgiedalo naSe nebo7 

Nema nikakve sumnje da bi naS Sun- 
day sistem pretrpeo odredene izmene. 
Uran, Neptun i Pluton. onakvi kakve ih 
mi poznajemo. ne bi vide postojeii. Njlho- 
ve orbits bi se pomeSale a orbitom Sunca 
B. Medutim, ove planete nisu postojals u 
preteleskopskoj eri. tako da sasvim 
moiemo bez njih, bar dok je red o osma- 
tranju golim okom. 

I Saturn, drevnim astronomima poznat 
kao najudaljemie planeta. verovatno bi 
imao nestabiinu orbrlu — tako da I njega 
moiemo iakijuditi. §to se Jupitera i unu- 
tradnjih planeta tide, s njima nema nlkak- 
vlh nevolja. 

Sunce B bl sa ponaialo kao nova I 
veoma velika Sundava ..planeta". Sunce i 
Sunce B bi se okretall oko grevftaclonog 
sredi^ koje bi se nalazilo negde s one 
strane Jupiterove orbite. Kretanje Sunca 
oko ove tadke jednom u avakih osamda- 
set godina ne bl se. medutim. moglo ot- 
krlti u preteleskopskoj erl, podto bi nada 
zvezda povladlla za sobom sve planete. 
ukijudujudi tu i Zemlju. Ovo kretanje ne 
bl uopite uticalo na udaljenoat Zemlje 
kako od Sunca, tako i od Sunca B. (Na- 
kon pronalaska teleskopa, Sundevo kre- 


► 


unsNiiiiie 


Planeta 
sunca dvojnog 


tanje — zajedno s nama kao pratiocem 
— postals bi uoilllvo zbog toga Sto bi se 
odrazilo na paralaktiOko premeitanje 
obll2nllh zvezda). 

All Kako bl Sunce B izgiedalo na na- 


Sjajna ,, planeta" 

U svakom slu&aju, ono na bl Iliilo na 
sunce. Umasto toga, predstavijalo bl tac- 
ku svetlosti, sliino ostalim planetaina. 
Predniku od millon I po kiiometara i 
udaljenosti od 3,2 mlll|ardi kiiometara od- 
govarao bi ugao od oko 1.5 luCnih minu- 
ta. Posmatrano okotn. Sunce B bi Izgie- 
dalo kao da Ima dva puta vedu prividnu 
valldinu nego Jupiter, ko|l je manji all 
bli2i. 

Nekom Qrku Hi Vavlloncu. koji bi se 
lakode oslonill samo na svoj vid, Sunce B 
Iliilo bl samo na joi jednu taiku svetlosti 
koja se lagano kreie spram zvezda. Ona 
bi se. itaviSe. kretala sporije od ostalib. 
praveii puni krug na nebu u intervals od 
oko osamdeset godlna (naspram dva- 
naest. koliko je za jednu revoluoiju po- 
trebno Jupiteru). Na osnovu ovoga, Grcl 
br s razlogom zakljutlll da se Sunce B 
nalazi dalje od Zemlje nego bilo koja dru- 
gs planeta. 

Razume se. jedna stvar bi uiinila da 
sunce B bude veoma neobiino i sasvim 
razliicto od ostalln planeta. Ono bl bllo 
veoma sjajno. Njegova prividna veliilna 
Iznoslla bi pribliino -16. Njegov sjaj bi. 
dodute, dostizao jedva jedan trihiljaditi 
dec Sunievog. ell bl i to bilo iak sto 
pedeset puta svetllje od punog Meseca. Sa 
Suncem B na noinom nebu. Zemija bi bi- 
la I te kako osvetijena. 

Posloji jo5 neSto Sto bi bllo prilillino 
neobiino u vezi sa Suncem 6 — ne kao 
posledica neminovnosti. kao Sto je to slu- 
iaj kada je rei o sjaju. vei u naimanju 
ruku kao Ishod razloSne verovatnoie. 
Kao ..planeta " Sunievog sistema. zbog 
iega i ono ne bi imalo sateiite poput dru- 
gln planeta. (Naravno. njegovi sateliti bi, 
u stvari, bill planete, poSto bi se okretali 
oko jednog pravog sunca. all za sada ne- 
ma mesta vellkoj zabrinutosti zbog ove 
termlnoloSke nesavrSenosti). 


Oko Sunca 6 
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Suduil da le Sunce B znatno vece od 
ostallh planeta. mogli bl da se oiekuje da 
I njegovi sateliti budu znatno veil I me- 
dusobno udaljeniji nego Sto je to posredi 
kod bllo koje druge planete. Ono bl. na 
primer, sasvim lako moglo da ima satelit 
poput Urana. (ZaSto da net jran bi bio 
znatno manji u poredenju sa Suncem B 


nego Sto je Jupiter u odnosu na naSe ma- 
tlino Sunce. Ako vet Sunce moie da ima 
Jupiter kao pratioca. onda je sasvim na 
mestu pretpostavka da bi Sunce S moglo 
da ima jednu planetu veliiine Urana). 

Jran bi kruiio oko Sunca B na uda- 
ljenosti od sto pedeset mlliona kiiome- 
tara. (Ponovo, zaSto da ne"’ Jupiter, koji 

domaSaju Sunieve gravitacije. ipak uspe- 
va da zadrii porodicu satellta ra udalje- 
nosti od 24 miliona kiiometara od sebe. 


baSnom svetloSiu daiekog Sunca (a 
upravo je ovo odraz koji pieostavlja sve 
Sto mi vidimo od Urana u stvarnosti). vei 
i neuporedivo jaiim zraclma znatno 
ollteg Sunca B. 


Jedinstvena pojava 

Proseina veliilna Urana u ovirn okol- 
nostima iznoslla bi +1.7. On b^i bio sve- 



Ako to polazi za rukom J 
bi takode zacelo uspelo 
150 mlliona milja). 


literu. Suncu B 
udaljenosti od 


B u ravni Zemljine orbite. on bi prvo iSao 
na jednu stranu od Sunca B, zatim na- 
trag, pa na drugu stranu. onda ponovo 


natrag pa ne prvu stranu — i tako u be- 
skraj. Njegovo najveie razdvajanje od 
Sunca B iznosilo bi pribli2no tri luina 
stepena to je oko Sestostruki prividni 
preinik Sunca Hi Meseca i ovakvo raz- 
dvajanje se nesumnjivo moze razabrati i 
golim okom. 




udalienosti od nas? 

U ovom trenutku, bez prisustva Sunca 
B, Uran je vidijiv. On se nalazi na razdaljl- 
nl od 2.9 mllijardl kiiometara od Sunca 
(priblifno tamo gde smo, naravno u ma- 
Sti. smastili Sunce 6). i ima veliCinu od 
+ 5.7. Sto iini da izgieda kao veoma sla- 
ba zvezda. All ukoliko bi Uran rotirao oko 
Sunca B. on ne bi bio osvetijen samo sla- 


nadmaSio zvezdu Severnjaiu, na primer. 
Sjaj obliinjeg Sunca B lako bi mogao da 
uiini znatno teiim osmatranje Urana ne- 
go osmatranje zvezde Severnjaie. ell on 
bi I daija bio jasno razaznatljiv. (Naravno. 
Sunce B bi sasvim moglo da Ima i viSe 
sateiite, a ne samo jedan, ali ne usiotnja- 
vajmo bez preke potrebe situaciju. I jedan 
pratllac je za sada dosta). 

oievici ne samo neobline i Izuzetne tai- 
ke svetlosti, vei takode jedne znatno la- 
mnije taike koja bi oscilirala napred-na- 
zad kao da je upala u zamku svetllje tai- 
ke. Oba iinioca — sjaj i jedan vidijivl pra- 
tiiac — bill bi po svemu jedinstveni. Uve- 
ren sam da bi ovo dovelo do zanimljivlh 
promena u grikoj misli — kako na mito- 
loSkom, tako i na nauinom planu. 

Najpre na mitologiju. buduii da je 
grika mitologlja starija od grike nauke. a 
za to je potreban ..sinodiikl period" pla- 
nete — interval izmedu dva uzastopna 
susreta izmedu planete I Sunca ne nebu 



(JupHer I Suncs sre<!u se svakih 399 da- 
na. a Saturn i Sunce svak>h 378 dana; 
Sunce B i Sunce sratali bi se na nebu Ze- 
mlja avakih 389 dana). odnosno mera ko- 
)om Zemlja. u toku svog obrtanja. uspeva 
da zade za drugu stranu Sunca s obzirom 
na planatu u koioj je raC. 

Kako se planeta prlbli2ava Suncu, ona 
provodi sve manje i manje vremena na 
nobnom nebu, a sve v)$e i vi$e na dnev- 
nom. Za obibnu ptanetu ovo znaSi da ona 
postaje manje vidijiva za golo oko. zato 
$to je izgubljena u blesku Sunca preko 
dana. Cak i Uesec veoma izbiedi danju. 


Mil o Prometeju 

All sa Suncem B situacija bi-bila razli- 
6ita. S obzirom da je ono 150 puts svetll- 
je od punog Meseca. ono bi I usrad bela 
dana predstavijalo jasno uoiljivu tabku 
svellosli. Uz upotrebu zagaravljenog sta- 
kla. ono bi ae moglo praliti sve do samog 

U grSkoi mitologiji postoji priba o to- 
me kako je ljudski rod naubio da korlstl 
vatru. U vreme stvaranja bovek je bio 
nag. tresao se od zime I bio jedan u sva- 
kom pogiodu — jedan od najslabljih < 
najbespomodnljih predstavnika iivollnj- 
^og carstva. Polubog Promele] saiallo 
se na novo stvorenje i ukrao vatru od 
Sunca da bi je podario ijudima. Uz po- 
mo6 vetre, bovek je saviadao nob. zimu I 
krvoleone 2)votlnje. Naubio je da topi 
metafe t razvio je civilizaciju. Ah Zevsa je 
raziarlia ova boianska pomob. Prometej 
je bio baben na sam kraj sveta (koji se za 
Qrke naiazio na Kavkaskim plarinsma) i 
lancima zavezan za stenu. Jedna orlubina 
dolaziia je tu svakodnevno I bupaia mu 
utrobu. all mu ja ona prako nob>, kada 
ptiburine nije bilo. na budesan na&n po- 
novo izrastaia, da bi'mogla ponovo na- 
rednog dana da bude svirepo lbbupar«. 

Zapilaimo se sada, ne odgovara ii sve 
ovo u potpunosti prividnom ponabanju 
Sunca B? Svake godine Sunce B izvrSl 
Prometejev ztobln. Ono se moie videti to- 
kom dana kako se priplijava Suncu — je- 
dina planeta koja se mo2e videti dok to 
bini. ^mo ono moie da pokuSa da ukra- 
de svetiost od sunca, 9to mu obigledno 
polazi za rukom. Uostaiom, nije Ii upravo 
stoga ono znatno svetlija od svih oetalih 
planeta, odnosno svetlije bak i od samog 
Meseca? §taviSe, ono donosi lu ukrade- 
riu svetiost ljudskom rodu — budubi da 
nobno nebo Zemlje. onda kada |a na nja- 
mu, ono osvetijava gotovo prigubenom 
dnevnom svetlobbu. 


VeCiti ritam 

Medutim, planeta je zbog ovoga 
ka2njena. Ona je prognana na kraj svete, 
znatno dalje od bilo koja druga planeta. 
U njenoj bllzini nalazi se bak i nezajailji- 
va grebljivlca u oblibju jasno vidl/rvog sa- 
tellta. Dok je planeta bila zaokupljena 
kradom vatre od Sunca. nije se mogao vi- 
deti nikakav satellt (zato bto Je, naravno, 
nestajao u sjaju matibne zvezde). Kada je 
planeta jednom prognana na rub aveta, 
pa dakle i postala vidliiva na nobnom na- 
bu, pojavio se i njen pratllac. Satellt se 
odmah bacio na svetiu planatu. I pobeo 
de kidibe na nju: zatim se povukao ustra- 


ravi. pa onia ponovo napao — i tako ne- 
prestano, u vebitom ritmu. 

kle nemlnovno da se Sunce B. ukoliko bi 
se nalaztlo na nabem nebu, nazove Pro- 
metej'’ Bab kao bto bi i satellt u tom slu- 
baju dobio latinski nazivVulturijus (Vultu- 
rius — Grabijivica)... 

Oa Ii je. mobda. mogube da je ovakva 
situacija na nebu Zemlje stvarno postoja- 
la i da je inspirisale pomenuti mit? Da II 
je mogube da Ijudsks rasa vodi poreklo s 






planets koja krubi oko Alfe Kentaura A? 
Da l< je. dalje, ono moglo ds migrira na 
Zemlju pre pedeset hiljada godina, da po- 
korl primitivnog Neandertaica kojI je tada 
postojao ne naboj planetl I da uspostavi 
vladavinu rase ,, pravih ljudi"? Da II je 
mo^da nekakva bolest unibtila njihovu 
kulturu I primorala in da sazdaju novu? 


i.ZemIja u sredi§tu" 

Predstavlja Ii mit o Prometeju daleko 
sebanje na davnu problost. kada se Alfa 


Kentaura B mobno betao nebom? Ne vodi 
II 5 Alfe Kentauri poreklo mit o Atlantidi'i 

Na balost. moram rebi da ja ne mislim 
tako. All svako ko bi zeleo da Iskonsti 
ovaj motiv kao si2e za naubno-fantastib- 
nu prtbu ima moju preporuku. Samo, mo- 
lim vas, nemojte rebi da ste o svemu pnri 
put bull u mom blanku. 

Kakav bi, pak. uticaj Sunce B (ill Pro- 
metej) Imalo na grbku nauku? U reelnom 
svetu, postojalo je vreme kada- su ave 
stv'arl bile u ravnote2i. Popularna grbka 
teorlja o kosmosu, nastala u razdoblju od 
tri stotine godina pre nove ere, bvrsio je 
postavila Zemlju u njegovo sradibte I pu- 
stlla da se sve ostalo okrebe oko nje. ' 
Te2ibte Arlstotelove fllozoflje nelazilo se 
upravo na ovom gladiblu. 

Oko 260. godine pre nabe era. Arislarh 
sa Samosa izio2lo je pretpostavku da se 
samo Mesec okrebe oko Zemlje. Planeta. 
ukijubujubi lu I samu Zemlju, rekao je on, 
□krebu se oko Sunca: to je predstavijalo 
temelj heilocentribnog sistema. On je ta- 
kode dobao do Izvesnih valjanlh saznanja 
0 relativnoj velibini i udaljenosti Meseca i 


Ubrzana istorija 


Za kratko. izgledalo je da Aristarhova 
pretpostavka ima izgiede da bude opbte- 
prinvabena, bez obzira na ogromnl An- 
stolelov ugled. Medutim. 150. godine sta- 
re ere. pribli2no, Hiparh iz Mikeje <zrabu- 
nao je matematibku podlogu geocentrli- 
nog sistema, I to tako podrobno da je to 
okonbalo svaku dilemu. Nekako u isto 
vreme. Klaudije Ptolomej dao js zavrbnu 
verziju geooentribne teorije i niko vibe ni- 
je dovodio u sumnju da je Zemija sredlbte 
koamosa bltavlh narednih betrnaest slo- 


All da su Prometej i Vulturijus bill na 
nebu, Qrci bi Imali primer jednog kosmlb- 
kog tela koja se nesumnjivo re bi u 
prvom redu okretalo oko Zemlje. Aristarh 
bi jamabno pred^ostavlo da je Prometej 
job jedno sunce s planetom koja kru2i 
oko rjega. Argument po analoglji, izve- 
sno, odneo bi prevagu. Drugim reCima, 
Kopernik bi bio anticipiran za gotovo dva 
milenijuma. 

Stavibe. krelanje VulturljusS oko Pro- 
meteja predstavijalo bj jasan pokazatelj 
dsiovanja gravitacije. Aristotelovo gtedi- 
bte da je pojava slle te2e ogranibena sa- 
mo na Zemlju i da su ostela nebeska tela 
imuna na nju ne bi viba bilo odrilvo. A 
ovo bi znaiilo da bi I sam Njutn (Newton) 
bio anticipiran za dobrih dve hlljade go- 

Bta bi se potom dogodilo? Da li bi sa 
grbki genija odista ugasio? Oa II bi bio 
neophodan veliki interval Mrabnog veka? 
Ill bi Istorija sveta bila br2a za dve hiljade 
godina. a ml veb danas gospodari ko- 
smosa’ III bismo. mo2da, bill pobednici 
(HI pora2enl. svejedno) atomskog ratavo- 
denog u doba Rlmskog carstva? 

Eto kako se stvari okonbavaju i gde 
obibno skrenu. Pobeli smo s razma- 
Iranjem raznobojnih sank! u naubro-fan- 
tastlbnoj pribi. a zavrbili smo razma- 
tranjem o mogubem Izgiadu ljudske Isto- 
rije kada bl Sunce imalo jednog sad ruga- 
-zvezdu na svom samotnom putovanju 
kroz vebnost. 
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Astrobiologija Jj * 

Sun£evi slstemi i iivot I IfV 

uii pi aniline 

do tBzuma 


Cinllae kei< le od luttlnskog utlcaja na 
naia Izgiede da pronademo vanzemaliaki 
ilvot ]este bro| aundevlh slatema kakav |e 
nat u koamlfiklm proslranatv4ma. Astro- 
noml ae danaa tva vita vrabalu lda|< da se 
formiranja planatiklh aiilama nalazi u ne- 
poaradnel vezi s rodanjam zvazda. Ova] 
lakal, potakao Iz para poznatog angleakog 
nauinog novinara I aatronoma-amatera 
Jana RIdpata (Ian RIdpatti), a objavllcn u 
maaainlku ..SpacallIgM", predatavlja po- 
kuiaj da ae razimiraiu danainja ahvatanja 
o tome kako aa raavijae procaa kojl |e 
vodio od koamiekog niitavila, do najaloio- 
nl|ag i nalauMinakllag poratka matarl|a u 
vaaloni — razuma. 
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Moram na poietku da laiaknam da £u 
razmatranje usmeravali ka zaklfuiku da je 
saavtm osnovano pretpostaviti kako vedina 
zvazda ko|e nisu dianovi dvostrukin III vlSa- 
struklh sistama poseduje planeta. Ukollko 
bl se pokazalo da svaki sjndev sistem Ima 
, Islo onollko III vise planeta od naSeg, onda 
le izvesno da bl broj planeta u Mladnom 
Putu znatno nadmaSlo broj zvezda. 

Od oblaka do globule 

Vedina astronoma se slaJe da se zvezda 
zadinje kao proslranl oblak praSine I gasa 
negde u spiralnitn rukavcima na&e Galaksi- 
le. Materljal od koieg je on sadinjen jeste 
prlmordljalna meSavIna vodonlka I hallju- 
ma, zadinjena manjlm kotidinama teiih ele- 
menata koji vode poreklo iz starijlh zvezda 
unIStenlh u eksplozljama supernova. 

Oblak se ne moie earn od sebe pratvoritl 
u zvezdu. NeSto je polrebno da ga nagna na 
10 . tako da on podne da se sailma u 
samoga sebe; nakon toga, ceo posao preu- 
zima gravltaciona sila. Prema najnovijoj 
teorijl, ko|u u potpunosti polkrepljuju nalazi 
radlo-astronoma, pre no Sto primordijaini 
oblak zvezde podrxe da kolapsira. njegova 
temperalura iznosi Izmedu 20 i 60 ketvina 
(atepeni Iznad apsolutne nule). dak t pn 


ovako niskoj temperaturi, oblak je ..vrud" u 
odnosu na prazan prostor. zato ito ga 
nepreslano greju kosrrtidkl I X-zracl. All 
kako delovi oblaka postaju guSdi, ovo za- 
grevanje visa ne stiie da se problje kroz 
meterlju I temperature oblaka pada na sa- 
mo 10 "K. 

Na nekoliko meata unutar ovakvog obla- 
ka s niskom temperaturom gusllna poslaie 
dovoijno vellka da dode do zguSnjavanja 
masa praSIne 1 gasa velidine Sunca. Oblak 
se raspardava u pojedinadne kondenzaelje 
koje neposredno obrazuju zvezde. Objekt 
kojl se nalazi na putu da postane zvezda lldl 
na sIduSnu tamnu globulu (kugllcu); ovu po- 
javuprvijeuodlo astronom Bart Bok. tako da 
|e ona po njemu dobils nazlv ..Bokova 


Od globule do zvezde 

U sredlStu ..kuglice " gustina kolapsira- 
juda matanje veoma brzo raste. No. prate- 
dan deo mase nlje obubvaden lim proce- 
aom: ova masa obrazuje omotad od praSIne 
kojl se sadima znatno sporije. Kada se 
ukupna gustina globule poveda. dolazi do 
Irenja izmedu deslica praSIns I gasa, Sto 
uslovljava da sisiem vise ne mode da otpu- 


stl u prostor svu suvISnu toplotu. Njegova 
temperatura se staino povedava I on postaie 
protozvezda. Kada materljal kojl okruduje 
globulu kolapsira na povi^lnu protozvezde, 
njena temperatura se munjevlto povedava 
za nekoliko niljada stepeni, tako da ona 
sjejl znatno intenzivnije od naSeg Sunca 
danas. lako je potrebno milion godina da bl 
se ebrazovala globule, kada ona jednom 
podne da se konlrahuje. ne prode viSe od 
nekoliko godina pre no Sto naslane prolo- 

U julskom broju za 1974. godinu dasopl- 
sa Nature sovjetski naudnik Eduard Orobi- 
Sevskl Izlodio je vairrednozanlmljlvu hlpote- 
zu u vezi s daijim razvojem zvezdanih 
sislema. On smatra da su spoijna podrudja 
formirajude protozvezde u toj merl nestabll- 
na da golovo cetokupni njihov materljal 
biva odbaden u svojevrsni prslen. Prema 
ovoj teorIJI. planeta Jupiter predstavijala bl 
prvobitno jezgro raskomadane protozvazde, 
a Sunce — zvezdu koja le obrazovana iz 
odbadenog materijala. 

Prema DrobiSmskom, male planete 
izmedu Sunca I Jupltera formlrale su se dok 
)e materlja ..tekla" od jedne komporiante 
ka drugoj, dok su ostale spoijne planate 
nasiale iz preostalog gasa kojl je oKru2ivao 
prsten. Dvojne zvezde \ planetski sistemi 
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C*o m**«c dina — od 10. 
novatnbra do 10, dacambra — 
dva koamieka sonda , .Viking" 
ptovala au u atanju hlbamaci- 
ja. Potto aa u to vrama Mara 
nalazio u konlunkci)! (a druga 
alrana Sunca), komuniclran|a 
a automallma bllo ]a onamo- 

rattdlama, I vadina od 600 ila- j 
nova lima mlai]a mogla ]a na|- j 



planu. naatavlla |a aamejadna 
tradina ilonova prvobitnog tl- 
ma. Daaaiog dacambra aonda 
au ..probudona", da bl odmah 

vadkl poaae. 


Nb naio) planet! 2ivot rw 
poato)! jedino na nekollko me- 
sta gde je okolina Izrazito ne- 
goaloljubiva. U laboratorijskim 
ogledlma neke vrate mikroba 
uapele su da pretive joi nepo- 
voljnlju okolinu: slmuiaciju 
ualova kakvl vladaju na Marsu. 
U krB)n|o| IlnIJi, to )e znadllo da 
na crvenol planetl mogu poato- 
|atl organizml slldni zemalj- 
akim. Provara ova nipotaze — 
osnovni je povod za projekto- 
vanja i Izgradnju dva kosmidke 

sonde ,, Viking", koje su se 20. 
jula odnosno 3. septembra spu- 
stile na oovrdlnu Marsa. Da bl 
obavlle taj zadstak sonde su 
opremljene s po iri bloloike 
laboratorije programirane da na 
razlieita nafime ldentlflku|u ml- 
kroskopski ilvot u uzorcima 
ko|i se uzlmaju mehanidkom 
..rukom" lenders. 

Sve tri vrste analiza veteg 
broja uzoraka ukazulu, na ovaj 

aktivnosti — all gasnl bromato- 
grat-masspektromsiar nije ot- 
krio n Idta sem vode. ugl|en-diok- 
sida i kiseonika. Madasu uode- 
ne reakclje saglasne sa Zlvotom 
ko|ag poznalemo. one lednako 
mogu da budu rezultat neoda- 
klvanlh hemllskih process. 
Ostala nam iedino da se nada- 
mo da de ogled! u slededem 
' perlodu donetl viie jasnode. 

Zbog pretposlavke da snaZ- 
no ultraljubldasto zrsdenje na 
povriini moZe unittili organske 
sastolke. mehanidko) ruci 
..VIklngB-2" bllo je naredeno da 
odgume jedan kamen I uzme 
uzorak lapod njega. Ruka je. 




snagom od 20 Kp, uspela da ga 
Iz dva pokutaja odgume oko 20 
cm. Analiza uzorka dala je ne- 
gatlvne rezultate. ..Moida zbog 
toga Sto je tio bllo izIoZeno 
zradenju nekollko dana izmedu 
uklanjanja kamena i uzimanja 
uzorka", rekli su naudnici — pa 

drugl kamen, a uzorak uzme 
„StQ pre" (kroz 30 minuta 
Ovog puts rezuitti su ukazivall 
na Izvesnu aktivnost. Sto po- 
godno iluatruje delikatnost stal- 
nog i strpijivog balanlsranja 
Izmedu ..bloloSkog" I „hemii- 
skog ", 

Pored vellkog broja merenja 
temperature (izmedu —30,5 I 


81°C), pritiska (7,1 do 7,7 mili- 
bara), analizS nemijskog sasla- 
va tia i drugih istraZIvanja — o 
demu smo pisall u ranijim Oro- 
jevlma .,Qalaksije" — drug! 
lender je pomogao da se usta- 
novi (rta osnovu lepljenja desti- 
ca za namagnetisanu „glavu" 
mehanidke ruke I rasporediva- 
nja destica dut trags uzimanja 
uzoraka) da u tiu ima 5 — 7 
odsto magnetskog materijals. 
Masspektrometar je otkrio I tra- 
gove kriptona i ksenona — pie- 
menititi Inertnih gasova kojl su 
znadajnl za proudavenje proS- 
losti atmasfere. 

Kartografisanje rasooreoa 
toplote i vodene pare na Marsu 


pokazalo le da se sialne polsr- 
ne kape planets sastoje od za- 
mrznute vode, a ne ugljen- 
-dioksldnog leda. Otkride su 
nadinlli InIracrvenI spektrome- 

moslersku vodenu paru na 
osnovu prigudenjasurdevog in- 
fracrvenog zradenia retlektova- 
nog a poviilne. Rezullati se 
iskazuju „taloinim mikronima": 

nu vode koja bl se kondenzova- 
la iz atmosferskog stubs kojl 
natkrlljuje datu oblast. Koncan- 
tracija vodene pere u atmosleri 
naglo se povedave s poveda- 
njem severne geogratske Slri- 
ne: od 6 mikrona na ekvstoru, 
preko 15 na 30°. 40 mikrona na 
60°, do gotovo 50 mikrona na 
75' severne dirine (na rubu po- 
lame kape). 

Ka osnovu ovih podataka i 
nekih teorijskih razrada dolazi 
se do zakljudka da je u Marso- 
vlm polamim oblastlma led (a 
ne zamiznuti ugljen-dloksld) 
predomlnantna — ako ne I jedi- 
na materija. Ispunjenost Kratera 
oko polame kape ledom ukazu- 
je da debljina naslaga lada Iz- 
nosi izmedu nekollko stotina i 
nekollko hlljada meters. Naud- 
nici Iz ..Vikingovog" time otuda 
iznose nipotezu da je Marsova 
severna polama kapa ..samo 
vm kolosalnog ledenog brega 
koji pluta na moru od stena". 

Dr Bern! (Barney) Farmer, 
vode tima koji je viiio mapira- 
nje vodene pare, smatra da se 
Mars ponaSa kao preteZno vo- 
dena planetat prava pravcata 
relativno tanka ledena Skoljka 
oko maeivnog stenovitog ju- 
gre. ..Vulkenska aktivnost u 
proSlosti probila je ledeni omo- 
lad I prakrllaga bujlcama lave". 
keZe Farmer. ..Procesi vulkani- 
zma dovell su do lokelnog za- 
grevanja, a ono je, dalje, prol- 
zvelo sveobuhvatno otapanje 
ledene Skoljke — I plima vode. 
koie su usekle fluvijalne ka- 
nale na povrtini. Do danss, po- 
vrtlnska vods je III ISdezIti u 
kosmidki prostor. ill se zamrzia 
u stenovltom omotadu plane- 
ts". Prema Farmerovom mode- 
lu, nije samo polama kapa sa- 
stavljena od leda, nego je on 


. oreden gotovo na oeloj 
planet! — sloj skriven lapod 
pov^lneklh alena. 


£sad Jakt 
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Pred name |e jedna od |ubilarnih godlna 
astronautika. Celvrtog oktobra 1977. navr* 
aide se dvadeaet godina od dana kada je 
putanjama oko naie planete Zemlie za- 
plovlo prvi veatadkl salellt — ..Sputnjik- 
- 1 ". Mnogo toga dogodilo se u vasioni u 
protekloffl periodu: nauka |e nadinlla 
snaian. sudbonosni korak u kosmos, a to 
|e, sa svoje strane. podelo da revolucionl- 
ae zbivanja u mnogim oblastima doveko- 
ve delsinosti na Zemljl. 6ta nam u istraii- 
vanju vaslone I korlidenju rezultata tih 
istrazivania donosi ova jubilarna godiita? 


Godina 1977. ce u SAO praktidno ozna- 
dill prekreinicu ne samo u oblaati lela do- 
veka u vaslonu. nego I u tehnologiji ko- 
smldklh letova uopSle. Naime. podlnju prva 
praklldna ispllivanja novog kosmidkog tran- 
sportnog sislema baziranog na rakelopla- 
nu „Spejs Sail". Ved su do detaija razrade- 
nl programi I svi postupci oko Ispltivanja 
prvog prototlpa ova nova, univerzalne ko- 
smidke letellce. koji je nedavno zavrSen. 
Raketoplan treba da zameni ne eamo dosa- 
dainje kosmidke brodove, nego i najveci 
broj raketa-nosada, koje 6e takode postati 
nepotrePne. 

Prve probe raketoplana 

U proSlom broju naSeg dasopisa govorili 
smo D tome da sa prvI prototlp raketoplana 
ved nalazi u eksperlmentainom centru, gde 
je podelo obavljanje detaljnlh Ispltivanja 
ugradene opreme i sislema. Tokom nared- 
nlh Sest meseci to de sa raditl samo na ze- 
mljl. A od jula 1977. godine de podetl Isprtl- 
vanje ponadanja raketoplana I u vazduhu. 

Kroz dva meseca bide zavriena rekon- 
Slrukclja vellkog putnidkog mlaznog 
aviona„Bolng-747 ‘ (Dlambodlet) kojl je 
ameridka vaslonska agencija KASA kuplla 
od vazduhoplovne kompanlje ..American 
Airlines". Ona se odnosila na ugradnju tn 
nosada na gornjem delu trupa. odnosno na 
..ledime" aviona, na koja de se oslanjati re- 
ketoplan. 

Prve probe de bit! usmerene ne prouda- 
vanje aerodlnamldkih osoblna ponadanja u 
vazduhu I mogudnost upravljanja letellcom 
pri sletanju. Raketoplan natovaren „na le- 
da" „Soinga-747", bide odnet do visine od 
oko 8.000 m I tamo oslobodan, odnosno 
olkaden. Rudnim komandama njagova de 
ga posada zatim, bez pogona, spudtatr na 
specljalnu aerodromsku pistu. 

Za ove probe, koje treba da podnu 1977. 
a da se zavrde 1979. godine, odredene su 
dva posada koje de upravijati raketopla- 
nom. U prvoj se nalaze astronaut! Fred 
Hejze (Nalse). kojl je leteo u vaslonu na ko- 
smidkoir brodu ..Apolo-13", I Carls Fuler- 
Ion (Charles Fullerton). Dnjgu sadlnjavaju 
takode astronaut! D2o Engl (Joe Engle) I 
Ridard Trull (Richard Truly). 


..Velikci putovanje" 

Ved ovako odabrana ekipa probnih leta- 
da ukazuje na znadaj kojl se pridaje ovim 
prvim, prethodnim Ispitivanjlma. Sve je 
usmereno na to da se u Sto kradem roku 


I 


I 




I 


' ebave zamaSni radovi Kaho bi se uo£ils 
Bventuaino potrebne popraxke i Inlarvanci- 
je nairaziliitlje prirode na raXetoplanu. pre 
nego $to on poleti u vasionu. 

Prv) keamliki let raketoplana predviden 
je za Jul 1979. godine, a od 1980 godlne 
on treba da ude u oparalivnu upotrebij. Ta- 
da 6e so njime godlinje obavijati proseino 
10 — 20 letova, radi izvrSavanja najraznovr- 
snifih zadataka na putanji oko Zemlje. 

Ptva dva lata u pariodu jul— avgust 
1977. godine bide ooavijena bez prisuatva 
posade u kabini raketoplana. On ae lada 
ne6e ni odva|ati od mati£nog aviona 6-747 
nego be se s njim i spuitatl na zeml)u. Po- 
sle toga be blti obavliena joS tri leta bez 
odvajania raketoplana od matibnog avlona- 
-nosaba, all be lada u njegovoj kabini bill 
dva blana poaade. Tek 1976. godine be po- 
beli pnri letovi s odvajanjem raketoplana 
od aviona I njegovim samostalnim sle- 
taniem na pislu 

U drugim oblaatima istraZh/anja vasione. 
l>ored uvodenja na orbltu satelita razlibite 
namene, u SAD be avguata i sepiemb'a 
1977 godine biti lansirane dve nova aulo- 
matske stanica. To be bill dva ..Marinera" 
namenjena za delaijno l3pilivan|e delekih 
planeta Jupitera i Saturna - j programu 
..veliko putovanie ". u kojem be se iskonsti- 
ti povoljan meduaobni poloZaj apoijnih pla- 


Nastavak programa ,,Saljul" 

Zvanlbni program kosmibklb poduhvala 
koji be se u toku 1977, godine obavill u 
SSSR, nisu objavijeni All, prema onome 
bto )e do aada ubinjeno i Izvesnim rajavama 
odgovornih Ijudi. moZe se zakijubili da be i 
u Sovjetskom Savezu biti obavliena nova 
lansiranja kojima be se nastaviti neki veb 
zapobati orogrami Hi pokrenuti novi. 

U loku 1977 godine verovatno be bar 
dve nove koarnibke posade bill opubene u 
vasionu kosmibkim brodovima ..Sojuz". 
Njihov zadatak be bill nastavljanje eksperl- 
menata j orbltalnim stanicama npa 
..Saliul". Pre svega. to se odnosj na 
.,Saljut-5‘‘. ko)i se veb nalazi u vasioni. Me- 
dullm, postoji velika verovatnoba da be 
krajem 1977. biti lanslrana nova, savrseniia 
orbltalna stanica koja bi. pored ostaiog, 
trebalo da raspolaZe s dva mesta za prihva- 
tanje transportnih kosmibkih brodova sa 
Zemlje. Ona bi sabmiavala okosnicu opera- 
livnog sistema orbitalnlh stanica koje treba 
da prerashj u slalne kosmibke naseobine 
tokom narednih 15—20 gedina. 

I SSSR be svakako iskorlstiil povoljan 
period za let ka spoijnim planetana, kojI se 
otvara tokom 1977. godine. da ka nekoj od 
njlh upuli automalske istraZrvabe. Pored 
toga, verovatno be uslediti novi startovi au- 
tomatsklh kosmlbklh letelica za IsiraZivanje 
Meseca Dok so se SAD za doZI vremenski 
period odrekle neposrednog upublvanja 
kosmibkib letelica ka nabem najbllZem ne- 
beskom susedu. SSSR lakav program ne 
napjSta. Konabni cllj toga mogao bi da bo- 
de dvojak: pre svega. mogu se prikupijatl 
podaci s rani|e nedostupnih mesta na Me- 
secu, Sto le od vellkog znabaia za nauku, s 
druge strane. tako se mogu proveriti u 
praksi rebenia koja be kasni|e bitl koribbe- 
na za istraZivanje udaljenijih nebeskih tela, 
odnosno planeta. 

Naiavno da be i u SSSR bill povremeno 
lansirani razni drug< veblabki satellti na- 
menjeni odrZavanju tetekomunikacionih. 


rnelereoloSkih i drugih operativnih satelil- 

Planovi drugih zetnalja 

Posiodnjih nekoliko godina sve intenziv- 
nije se u isIraZivanje vasione, odnosno ko- 
ribbenje vebtabkih Zemijimn satelita za po- 
trebe raznin grana bovekove delainosti na 
zemiji, ukijubuju i druge drZave. S obzlrom 
da su dosadaSn{a praklibna dostignuba po- 
kazala bta se u Kojoj od njlh moZe dobiti, 
svaka zemija bira onaj program koji joJ naj- 


vrSe odgovara. odnosno obebava najviie 
korisli Kao Sto je pozriafo. pored SAD 
SSSR samo job Francuska, Japan i NR Ki. 
na, poseduju sopsrvene rakete-nosabe, od* 
nosno mogucnosi da samostaino lansiraju 
1 koiiste svQje koarnibke letelice. Naravno 
tu su posredi uglavnom mail, mstrumental- 
ni vebtabki saleliti za telekomunikacije. me- 
leorologiju, ltd Medulim. u postednje vre- 
-le sve vebi znabaj dooiiaju vebtabki sateliti 
a otkrivanjB zemmh resursa. Zato su pla- 
lovi pomenutih zemalia. a takode i deset 
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Medunarodni 

odnosi 

Akcija nesvrstanih 
za opSte razoruSanje 


Svet bez rata 


Umesto da povada pravadan 
fat protiv gladl, Povedanatvo 
joi uvak tavori u atrahu od 
naeru2an]a. kola pradalavija 
ezblllnu pretnju mtru. PoPet- 
kom dacembra u U|edin|eniiTi 
nacllama peatignula je opila 
aaglaanott da ae u ma|u ill 
lunu 1978. godine odtii apacl- 
jalno zaaedanja Genaralne 
akupitina posvaParto iskljuPivo 
problemima razoaiianja. Take 
|a akeiia Iz Kolomba — zaiata 
jot uz naatanak Pokreta no- 
avratavanja na pfvol, beograd- 
akoj konlaranclji — dovadana 
uapaino do cilja. 




Svakog dana broj stanovni- 
ka na Zemljl povePava sa za 
oko 160.000 lica Oanas u svelu 
iivi oko Petiri milijarOe l|udi. od 
kojlh blizu tri mllijarde u zem- 
Ijama u razvoju — u podruPju 
kriznih 2ariSta, gde se mirnala- 
zi na ivici rata. 

Jedna podmukla Doljka hara 
avetdm: glad! All najvePa opa- 
snost od samounIStenia nate 
clvllizacije predslavija naoru2a- 
nje. Umesto da sa ogromna 
bogatstva koja se trote na rat- 
nu proizvodnju, na naoru2anje 
- kako nuklearno take I klasiS- 
no — upotrebe za suzbljanje 
gladi, siromattva I bolesti, svet 
2ivi u neprestanom strahu za 
svoju sutrapnjicu. 

Na ivici katastrofe 

Jedini rat ko)l Je danas 
opravdan — jesle ret protiv 
gladl. To )e naisadrtainija bor- 
ba savremenog Poveka za il- 


Naoru2anje nosi u sebi 
jednog drugog rata: svet 
poseldnjih nekotikodecenlja vi- 


se puta naSeo na ivici nove 
kataklizme. SrePom, razum je 
nadviadao — poMtIku sile, a 
politika saradnje dobila novu 
Sansu u krelranju sveta buduP- 
nosli. Cena ko|a je plaPena j 
ratovima proSlostI isuviSe je ve- 
llka da bismo stePena iskustva 
prepjstili zaboravu Setimo ae: 
drug! svetski rat — najstraSniji 
rat u istorijl PovePansIva — za 
svega 1.418 dana odneo je oko 
SO millona ljudskih 2ivota. A 

gutall su nove desetine hiljada 
Ijudi. Medutim, materijalna do- 
bra Poveka uniStena u ovom 
periodu relalivnog mira — osi- 
romaSlla su svet, a pre svega 
zemlje u razvoju. Oko 40 mllio- 
na ljudi umire godiSnje zbog 
gladi III neishranjenostl! 

2ivapi u neprestanom strahu 
— izmedu gladi I rata — nerodi 
zemaija u razvoju krPe svoj put 
ka buduPnostI u borbi za pra- 
vednije medunarodne polllIPke 
I ekonomske odnose. To je. u 
stvari, duga prIPa borbe za op- 
stanak: ona je u neku ruku 
islorija naSe epohe. 


Nije sluPajno Sto su Ujedi- 
njene naelje na prvom zaseda- 
nju Qeneralne ^upstine OUN 
24. januara 1946. godine kao 
pn/u razoluciju u Istorijl ovog 
znaPalnog svel^og forums 
usvojile dokumeni o razonjia- 
nju. All. to nlje bio kraj duge 
prIPe o svetu mira I saradnje — 
svetu bez oruZja o kome su 
sanjale ranije generaeije a koji 
danas predslavija viziju naSe 

Svet se menja 

Ujedinjene naelje su anga- 
iovano prISIe reSavanju ovog 
problems, koji je nastao s 
prvim ratom u Istorijl sveta. 
Obrazovane su komlsije za ra- 
zorutanje klasiPnog orutja. za- 
tim je dotio do obrazovanja 
komlsije za nuklearno razoru- 
2anje. Na lone zapisnika I do- 
kumenata je publikovano. De- 
setine hiljada Pasova provede- 
no je u diskusljama I debatama. 
Menjali su se politIPah diplo- 
mat! — a problem ja oslajao 
IstI: naslede protlosti postalo je 


enigma ill. bolje rePeno, hipote- 
ka ratova koji su minuli. I svet 
sen! danas nije oslobodio mdre 
rata 

PoPetkom 1959 godine Oe- 
neralna skupttina OUN jedno- 
glasno je potvrdila da je pitanje 
opSleg I potpunog razorutanja 
naiva2nlje za svet. Godine 1961 . 
vlade SAD I SSSR su se spora- 
zumele da otvore procea pre- 
govora o razoruianju. To je bllo 
otvaranje nade za buduPnost. 
Obrazovan je Komitet predstav- 
nika 18 zemaija koji je kasnije 
protiran na 26 zemaija da bl 
1974. godine preraslao u Koti- 
lerenciju SB 31 upesnikom. 

U meduvremenu, S. avgusta 
1963. godine, predstavnici 
SSSR. SAO I Vellke Britanlje 
potpisall su u Uoskvi Ugovor o 
zabranl proba nukleamlm oru2- 
jem u atmoslari, kosmosu I pod 
morem. Ovom ugovoru kasnije 
je pristupilo preko stotinu ze- 
maija. Tri godine kasnije svet- 
ska orgvilzacijB je podr2ala 
sivaranje bezatomskih zona u 
raznim reglonima I usvojila Oe- 
klaraciju o Indljskom okeanu 


kao zoni mira, pozdravivil lato- 
vramano > Ugovor o zabranl 
unoianja nuklearnog oruija u 
podrueja Lalinake Amarike. 

Svat ja podeo da se menja. 
Sila la to vallka nada i vallKo 
ohrabrenja za napora Ko|l se 
dina za unapredenje meduna- 
rodnih odnosa I aaraonja. Sre- 
dlnom 1966. godine u 2enevi se 

proizvodaSa nuKlaarne energi- 
ie. To'ja j neku ruku nastavak 
akcile zapoiete 1955. a zatim 
1958 godina o miroljublvom 
korlSdanju atomake energije. 
Diialozi su se protegli kasnija 
na 1964. I 1971. godinu. Period 
od 1970. do 1980. proglaien je 
dekadom razoru2an{a. 


Istorljski dogadaj 

Sve visde sveia pozvane su 
da obustave besomuinu trku u 
naoruianjii — i da razmisla o 
planovima da se ogromna bo- 
gatstva ko|a se iroie na naoru- 
Zanje primane za mir, — za 
razvoj slabo razvijenin zemaija 
Proces ka razorulanju je otvo- 
ren: Konfarencija o evropsko) 
bazbednosli i saraonji odrtana 
u HelainKIju predatavljala {a 
islori]skl oogadai ne samo za 

Ovom Bkupu driavnlka 
Evropa. SAD i Kanade prethodi- 
li su vaoma znaSajni dogadaii: 
Ugovor o zabrani unoienja nu- 
kleamlb oruZja I drugih oru2ja 
masovnih uniStenja na dno mo- 
ra I okeana kao I zabranl pod- 
zamnlh atokova. Unapredena je 
madunarodna konvencija o za- 
brani proizvodnje. gomilanja i 
usavriavanja sredstava za bak- 
terioloKki rat. Osudeno je atva- 
ranje stokova nemijskog orutja. 
Fiancuska je obavestlla Qene- 
ralnu akupilinu OUN na 29. 
redovnom zasedanju da be s 
1975. godinem obuslaviti ek- 
sperimente nuklearnog oru2je 
u atmosferi. SAD i SSSR su na 
sastanku na vrbu u Moakvi pos- 
tigte aporazum o ogranlbavsnju 
nukleamih podzemnih probe. 

Svatsko javno mnente ostva- 
rilo je pozitivan pritlsak za ocva- 
ranje nove epotie u reiavanju 
pitanja razoruZanja. Nesvrstane 
zemlje i zemlje u razvofu poka- 
zivale su oduvek vsliko Intera- 
sovanje za obustevu trke u na- 
oruianju. U tom pogledu, svaki 
korak koji je zna£lo pribilZsva- 
nje svetu mira > bezbednosti 
pozdravljen je od zemaija u 
razvoju, a posebno od svih £la- 
nlca Pokreta nesvrstavanja. 

Inicijativa nesvrstanih 

Godina 1975. bila je prelo- 
mna: Helsinki je podigao zave- 
su pred zamrsCenim horizon- 
tom sveta nagomllanog arsana- 
lima nuklearnog I klasiinog 
naoruZanja. latina, od Helslnkl- 


)a pa do darias proleklo je vite 
od godinu dana — i rezultatl 
obekivanog amanjlvanja arse- 
nela oru2ja nlsu u polpunosti 
ottvareni. Proces ne ide onim 
lempom ko|i Di pru2ao svetu 
mogubnost vebeg optimizma. 

Preoatalo je mnogo da sa 
ubinl. Jugoslavija kao domabin 
predstojebeg zasedanja KE8S- 
-a nastojabe da osNsrI kontlnul- 
tet u jeonoi pozltivnoj aktivno- 


stl Evropa. kako bl ae bogatatva 
koja ae |Oi uvek troie na oru2ie 
iakoristlla za proaparltet I bu- 
dubnoet svetske zajadnice. 

znabai za aKclju koju su povele 
blanice Pokrala nesvrstanih. Na 
Petom samitu u Kolombu, ne- 
svrstane zemlje su pokrenule 
inicljativu za saziv specijalnog 
zasedanja Generalne akupitine 
OUN kO|e bl se pozabavile pro- 



blemima razoruZanja. I veb u 
toku debate na lasenjem zase- 
dsnju generalne asembleie UN 
u Njujorku, akcije nesvrstanog 
sveta doZivela je punu atlrmact- 
Ju. To |e Zivotno pitanjs ne 
samo nesvrstanih. veb svih ze- 
maija u razvojU, pa na odreden 
nabln I visoko razvijenlh zemaija 
sveta koie |02 uvek tavore s 
finansljskom I pnvradnom kri- 
zom Koja le uzdrmala Iz temeija 
sisteme IndusIrijskI razvijenlh 

Ratovi se ne isplate: do log 
saznanja doSli su konabno I oni 
na|bogatiji. Ekonomskl faktor le 
najzT\abainijl u kompleksu pita- 
nja rata i naoruZanja — i to ne 
samo za visoko industnjski ra- 
zvljene I Pogste. nego takode i 


2elja£ove5anstva 


a Koji c 
na Zivotne usiove ljudi i 
ija. Drug! svetski rat staiao 
privredu sveta 

39.000.000.000 dolara! To )e 
brojka snova kada se Imaju u 
vidu potrePe za razvi^ zemaija 
u razvoju, mada je reb o ratu 
okonbanom pre viie od tri de- 
cenlje. A kako bl tek sve to 
izgiedalo danas? 

Samo isdan detail je Oovo- 
l|an: da bl se armija od milion 
vojnlka opremila za vodenje ra- 
ta, potrebno je da se obezbedi 
funkclonisanje 6 000 fabrika 
kO|a bl je snabdevaie ratnlm 
materljatom. Danas se dnevno 
troii na ratnu proIzvoOnju pre- 
ko 50 mlllona dolara! Drugim 
reblma, Izdaci za naoruZanje 
dosilZu vrednost celokupne 
svetske trgovine. Zvubi nevero- 
vatno — all je istinito — da tl 
izdaci odgovaraiu godlinjsm 
dohoiku svih zemaija u razvoju, 
SB slanovniatvom od blizu tri 
milljarde ljudll A velike sils veb 
su sIvorilB arsenal nuklearnog 
naoruZanja kojI nekollko pula 
premaZuje snagu dovoijnu za 
lotalno untstenje sveta! I upra- 
vo zbog toga rat ne moZe bit! 
sredstvo za reZavanje proble- 
ms, Antiratna politika danas ss 
ne svodi samo na sprebavanje 
sukoba — veb zahteva i uniate- 
[tje sredstava koja predBtavijaju 
pretnju na5oj zaj^nlbkoj ' 
dubnosti. 

Oluda Ideja za avelski skup 
0 razoruZanju pod okriljem 
OUN Ima ilroki odijum prlslall- 
ca jer odraZava, praktibno i nei- 
zmemo, ne samo Zelju Pokrata 
nesvrslavanja I sveta u razvoju 
— nego celokupnog boveban- 


Mladen Gavr 


IS trisNiiiiie 


Opstenarodna 
odbrana 
i ratna tehnika 
Oruzje u rukama 
jugoslovenskih vojnika 
Ureduje: Vlada Ristid 


Nasa 

automatska puska 


U proizvodnji straljadkog nao- 
nizanja Jugoslovenska voina 
induatrija postigla je vrhufiski 
svatski kvalltet U eventual- 
noni ratu zna6a|nu ulogu Ima- 
I* bl naie poluautoinaiske I au> 
tomatske puika I tavremeno 
napravljen puskomitraljez. 2a 
9va ovo naoruianje kofiab se 
iata munlclja, a veliki broj de- 
lova ja tuajanino zamenljlv. 0 
poluautomalskol puicl I nje- 
nim mogudnostima stno pisali 

proile godine. Ovoga puta 
vai upoznajamo aa najnovIJIm 
ostvareniam nailh vojnl/i kon- 
Btrufctora — automatskom pu- 
skom M-70 ei|a |a teoratska 
brzina gadanfa 700 mataka u 
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0 naSo) automatsko) puSci 
M-70 Sira javnost je ptvl pjt 
saznala posmatrajudi pretproS- 
logodiinju paradu pobede u 
Beogradu. Mladidi u voinidkim 
uniformama nosili su aulomat- 
Ske puSke. konstnjisane u Vo- 
jnotehnidkom Institulu I proi- 
zvedene u kragujevadkoi „Cr- 
venoj zastavi". Bila je to. u 
stvarl. pnnova u porodici jugo- 
slovenskog streljadkog nao- 
ru2an)8 u kojo] je do tada 
..glavnu rad" Imala poluauto- 
matska puSka M-S9/66. Uvo- 
denje automatske pudke u na- 
rou 2 anje naiih jedinica, medu- 
tlm, ne znadi da je njen stariji 
tip toliko Qstario da je .,sa- 
zreo" za povladenje iz upotre- 
be. I automatska i poluatomat- 
ska puSka imaju svoja mesto u 
borbenom poretku All teJnja 

$lb streljadklh jedinica i nasto- 
janje da staino dntimo korak sa 
savremeno opremljenim armi- 
jama sveta doveii su. Sto je po- 

novog oru2ja. 

Automatska puSka je tedka 
3.7S kg. a izraduje se u dve 
verzije Koje su ozr^adeire sa 
M-70 i M-70A. Kalibar obe pu- 
Ske je isti — 7.62 mm. all je ra- 
zlika u kundacima. PuSka M-70 
ima drvenl Kundak. a M-70A 
metalnl, koji se mo 2 e preklapa- 

podseda na automat I postaje 
vrio praktidna za borbu u na- 
seljanim masllma i u Sumi. 
Zrno ispaljeno iz cevi ovog 
oru2)a dosta je efikasno. a te- 
dko samo 17 grama. U jedan 



okvir stsje 30 mataka. Vojnik 
r\osi Sdbom pel takvih okvira. a 
u borbi moie poneli i vide. 

Iz automatska pudke se, kao 
dto sam naziv oru2ja kazuje. 
gada rafalnom paljbom. All. 
pudka je tako konsirulsana da 
se iz nje moite gadati > pojedi- 
nadnom paljbom. Teoratska br- 
zina gadanja nade nova auto- 
matske pudke je 700 mataka u 
minulu- Praktidna daljina na 
kojoj dejstvuje je 600 metara, a 
najuspednije gada clljeve 
udaljene 400 metara. Za ovu se 
pudku moie redi da zadovolja- 
va sve zahteve savremenog ra- 
ta. Borac naoruian n)ome pot- 
pur\o je osamostaljen za izvr- 
davanje svih zadataka u borbi. 
Izuzatna tadnost pudke omo- 
gudava mu da pn jedinadno] 
paljbi svakim drugim metkom 
pogodi cilj. dok bi pn gadanju 
rafalnom paljbom, na udaljeno- 
stl od 300-^00 metara. bar 
svaki detvrti metak trebalo da 
se nade tamo gde |e upuden. 

Na automatskoj pudci nala- 
ze se nidani za gadanje danju I 


nodu. Za nocno gadanje nidani 
su obelezeni fosfronim tadklca- 
ma. dto strelcu omoguduje da 
lakde pogedi cilj. Ovo oruije 
namenjeno je pre svega za dej- 
stvo po neprijateljevoj 2ivo| sili. 
all je ono tako napravijeno da 
vrIo uspedno moie unidtavati i 
tenkove. oklopne transportere. 
bunkere i druge slldne ciljeve, 
bududi da na pudci postoji 
Iromblon' s kojeg se izbacuju 
kumulativne mine na udaljeno- 
sti do ISO metara. dok se za 
osvetijavanje III zadimljavanje 
bojidta korlste osvetijavajude I 
dimne mine. Automatska pu- 
dka, sem toga, ima i noi koji, 
kada je na njoj, siuil vojniku za 
borbu prsa u prsa. a zajedno 
sa noinicom upotrebljava se 
za sedenje zlce u iidanim pre- 
prekama. telefonskih I elektrid- 
nin kablova. metalnib dipki I 
drugih slidnih predmeta 

Pre nego dio je zapodeia se- 
rijska proizvodnja, automatska 
pudka podvrgoula je vrio stro- 
gim Ispltivanjima Koja su poka- 
zala da je u izradi tog nadeg 



streljadkog oruija postignut vi- 
60 k tehnidki nivo. dto pudci 
omogudava dugotrajnu upotre- 
bu bez lomljenja I kvarova. 
Strudnjacl su prilikom isplti- 
vanja nova pudke gadall iz nje 

bacali su je sa odredene visine ; 
u blato, proveravall kako dejs- 
tvuje u pradinl, pri niskim tem- 
petarutama, nakon kvadenja 
vodom . . . Sva ta rlgorozna 
ispitivanja dala au odildne re- 
zultate. Nadi vojnici su. dakle, 
doblll odista vrio dobru pudku 
Iz koje se, u poredenju sa sta- 
rom pudkom M-48, moie ne 
samo lakde i preciznije gadati. 
nego i znatno brie unidtavati 
razliditi ciljevt. Podatak da se iz 
pudke M-48 moglo u minutu 
ispaltli 10 zrna, a iz aulomat- 
ske sedamdeset puts vide, ved 
sam po sebi govori a tome da 
je jugoslovenskl vojnik u pudci 
M-70 dobio neuporedivo ubojl- 
tlje streljadko oruije. 



Francuski samohodni “ ugraiserim 


Francuslci slruinjaci a 


Dolie ra^no, 

kalibrs 1SS mm. ruu<vi >u ttuu.ia 
pottignuti — to s«. zasad, joi n 
zna. Sfgumo je, madutim, da d 

ulazi u opremu artdieniskm iadin 
ca trancuaka vojake 


mu la GCT, Dujina 
vePa od ptadn^ka ot\ 
iz tog oruda mole t 
poluautomatska. 


automatska vatia drzina gadan^aie 
ie od minua 5 do plua SS slapenl. a 
horizontalno polje dejstva 360 sta- 
panl. Matak ja dvodalni. Bojevi 
komglat od 42 granala ralazc sa u 





Irski oklopni 
transporter 

U Irskoj ja nai 
Ofolzvodoia oklopnog irai 
orvog takvog sredstva 
konatrukcile. Doaad » ' 


spotter da postepeno 
IrancLiska oklopne ' 
pa ..panhard M-3 ". 

Prvi prototlp rovog oklopnog 
transportara nazvarog ..timoni" 
izraden ja pra Hi godlne. Isplti- 
vanja su zadovoljila strudniake — 

Inada ga. Kalu. ne bl podali proi- 
zvoditi serijskl. 

U okipprto vozilo mole da sta- 
ne 12 vojnika pod punom ratnom 

Raketni projektil ,,SAM-0'‘ 

Pre dve godlne zapodela su ogledna ispitivanis nous amerldka vodei 
rakete ursla zamlja-vazdun tipa ..SAU-O a zavrdena su proSlog lei 
Odekuje sa da da saiijska prolzvodnja novog raketnog snjlja poiati o\ 
a nalverovatnija idude godina. Rakata ja namenjena za Porbu protiv avi 
na na srednjim I vellklm visirama. Ona da, po svamu sudedl. zameniti w 
unekollko zastarele raketne projektile tipa ..houk" i ..najk-harkules". 

strutniad amatraiu da je nova rakata vaoma sKupa, pa pradlaiu da 


konatruktor^poslulrti kao osnova 

amllbije za Izvidanie. oklopno vozl- 
I i— . tofikova, patotonskl tran- 


Atomska 
raketna artiljerija 

Franduska armija naroulava 
test anlliarllskih pukova sa po test 
lansem rakata tipa ..pluton". To su 
rakete sa nuklaarnim bojavim gla- 
vama. Razoma snaga svaka boieva 

fsa™ — 


Pnktiinlll od anoa: „P»ktur" moH da am krada Inanputava 

NeobiCno vojno vozilo 

ProSle godlne. vojniel amendke kopnene vojska doblll su nova motor- 
na vozlla. Ta pomalo neobidna vozlla rtaslala su kao rezultat lelje da 
vojniel imaiu nedto slidno mazgl Hi mull, koja mote da rtosi tovar hrane i 
munlclja, a po potrabi as mote I jaPatl — all da Ipak to bude motorizova- 
no. Ameridkl vojniel su, prams loma. dobili nsku vrstu ..mehanldkin mu- 
la" koja su nazvana ..pakstar". 

..Pakstar" sa sastori od osnovnog vozlla i prikoltce. Zanvaljujudi drro- 
kim lodkovima sa dvrstim pneumaticima mote da se krade i izvan puteva, 
pa je za mnoge potrebe praktidniji od dllpova. ..Mahanidku mulu" po- 
Krade benzirtski motor sa dva cilirdra. Najveda nostvost je oKo $00 kg. 
Vozilo nife narodito brzo, all zato mole da savladuje reke plovedl. Vozad 
> volan nego, poput tenkista. upravlja vozllom pomodu dve rui'' 


ia sa specljalnim kudi 
la da ae okrade. U to 
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Za§tita zivotne 
sredine 

Primarni zadatak 
samoupravnog druStva 
Ureduje: Rade Ivandevid 


Humanizacija rada 


Nedavno odriana plenarna 
aedniea Veda Saveza alndlka- 
ta Jugoslavlje blla |e poavade- 
na pKanJIma zaitlle na radu, 
humanizaciji rada I zaiHti rad* 
ne aredina. Istaknuto Je da ae 
|oi uvak lade aamo ppaledlce 
da smo dalako od uklan)anja 
uzroka- Na radnom meatu 6a- 
vak provade tredinu dnavneg 
vramena gde |a Izloien raznim 
itatnim utlcajima. Cinjantca 
da Ima ava vlie Invellda rada 
I invelldakih penzionera nave- 
la je Sindikat da aa ozbiijnija 
pozabavi ovim problemom. 
Odiudeno je da Sindikat zadtl- 

atalnlh akclja na unapradenju 
druitvanog atandarda ii koje 
apsdaju takozvanl lopli obrok, 
odmor I rakreacija, dadlja za- 
itita I atanovl. Prema uevo|e- 
nom pradlegu zaitila na radu 
da poatati peta atalna akclja 
SIndikata na druitvanom 
atandardu. 


U Izlaganju druga Mustafa 
Pljakida na pomenutom plenu- 
irtu istaknuto je da da zaitita 
na radu biti znatno pobotjSana 
ako radnlk podne stvamo da 
odiuduje 1 0 onotrt delu dohotka 
ko|i se za tu svrttu Izdvaja. Jer, 
istakao je Pljakid, I pored po- 
stignutih rezultata joS uvek po- 
stoje ostaci prevazfdenlh ahva- 
tanja da su radna aredina. za- 
dtlta na radu i humanizacija ra- 
da ne$to sporedno i da se tim 
pitanjima have samo tehno-bi- 
rokraUke strukture. Sindikat se 
mors izboriti da organizuje 
radnike da odiuduju o usiovi- 
ma rada i unapreOenju radne 
sredine. Oanovno $to treba po- 
stidl Je da zadtita rada postana 
sastavni dec programa razvoja 
sveke organizacije udrutenog 
rada i bItan eiement svake 
inveaticije. 

Zabrlnjavajudi broj 
povreda na radu 

ZsStita radne sredine. za6ti- 
ta na radu I humanizacija rada 
su iedan od primarnih zadata- 
ka naSag samoupravnog druS- 
tva. To je isfakrtuto u mnogim 
dokumentima a posebno u 
rezoiuciji VU kongresa Saveza 
sindikat Jugosiaviie o unapre- 
danju jivotne i radne sredine. 




Medutim. i pored izraiene brl- 
ga naSeg humanog druStve 
broj povreda na radu i invaiida 
rada veoma je veiiki. Godinanta 
ve6 broj povredenih se krepe 
oko 300.000 a smrinih siudaje- 
va oko pet stotina. Tadnije. ka- 
ko je rtaveo drug Pijakid. proS- 
le godine zabeietono je oko 
283.000 povreda na radu — od 
toga 534 amrtne, 5to dovodi do 
situaclje da na 100 starosnih 
imamo 91 invalidskog penzio- 
nera. RadnicI na radnim mesti- 
ma izio2eni su Stelnom dejstvu 
opasnih materija. buct. vibraci- 
jama, visokoj temperaturi a sa- 
mo proSle godine izgublii smo 
preko 68 miiiona radnih dana. 
od 6ega zbog botesti oko 80 
millona. U Izmeni ovakvog 
stanja ~ nagiasio je PijakIP — 
kriju se znatne rezerve za vi$u 
produktivnost rada. 

Mada je prosek povredenih 
na 100 zaposlenih u stalnom 
padu (1964. godine 76 povre- 
denih a 1974. godine 54) u 
mnogim granama industrije je 
jo6 uvek visok: u ugljenokopi- 
ma 164 povredenih na 1000 
radnika, u brodogradnji 163. u 
metainoj industriji 119, u obo- 
jenoj metaiurgiji 116... ViSe 
od 20 industrijskih grana ima 
ve6i prosek povreda bd jugo- 
siovenskog. 

Zatajila — preventiva 

Treba nagiasili da svake go- 
dine oko 100 hiljada radnike u 


svetu izgubi 2ivot. i joS milion i 
po ostaje trajno oneaposobije- 
no za rad — kao rezuitat ne- 
sreba na radu iii zbog prolesio- 
nainih oboijenja. ima maio na- 
de da 6e se statistiPki podacl 
i$ta poboijPati u doglednoj bu- 
dubnosti. §tavi6e. profesionsl- 
ne boiesti se mogu samo 
umncdevati, a raziog su mnoge 
moderne proizvodne lehnolo- 
gije koje sa jedne strane di2u 
nivo proizvodnje i ofak&avaju 
posao. a $ drugs strane iziaiu 
radnikie nizu opasnosti. Prime- 
ra radi: posie drugog svetskog 
rata broj hemijskih supstanei 
koje Izazivaju profesionaina 
oboijenja iznoslo je oko 50. a 
danas se svakog dana koristi 
oko 600.000 hemlkalija i svake 
godine se u proces proizvo- 
dnje uvodi po nekoliko hiljada 
novih. Zbog svega toga. te2i se 
da preventivnim akcijama omo- 
gubimo zaititu radnika na rad- 
nom mestu. Medutim — kako 
je istakao Mustafa Pljakl6 — u 
naboj zemiji imamo viSe od 700 


lekara specljalista medicine ra- 
da. all u zdravstvenoj zaStiti 
preventive ubestvuje samo 3 
odsto — ostalih 97 odsto leba 
posledice. Obigledno. preventi- 
va je zakazala jer danas u Ju- 
goslevlji Imamo 538.367 invaii- 
da rada sa prosefinim radnim 
sta2om od oko 20 godina. Sva- 
ke godine njima se pridru2uje 
preko 9.000 novih radnika u 
najboljlm godinama, ito govori 
da u penzionera odiaze radnici 
u najproduktlvnljlm godinama. 

Posebno zabrinjava alar- 
mantno povebanje broja profe- 
sionalnih oboijenja. U 1974, go- 
dlnl. u odnosu na prethodnu 
1973. poveban je broj oboijenja 
za 40 odsto — kao posiedica 
loSIh radnih usiova. Stvarni 
uzroci ovako naglog povebanja 
profesionalnlh oboijenja jol se 
ispituju, all je slgurno da je to 
rezuitat nagomilanih problema 
tokom niza godina. Izmedu 30 I 
40 odsto zaposlenih u rudar- 
skim oknlma oboleva na orga- 
nima za disanje: 23,5 odsto od 
sifikotuberkufoze: 60,1 odsto 
od hronibnog bronhitlsa, i 15 
odsto od ostalih boiesti ovih 
organa. Posledice su takve da 
le prosebni radni sta2 ovih red- 
nika 15 godina. a medu njima 
je veiiki broj invaiida rada prve 
kategorije. 


Svaki OOUR svoj 
problem 

Zbog svega toga treba joS 
nagiasili da je gubitak privrede 
zbog povreda I profesionalnlh 
oboijenja u periodu od 1962. do 
1970. godine Iznosio prosebno 
17 milljardi dinara godlSnje. ill 
86 milijardi dinara za tih 6 go- 
dina. a strubnjaci kaiu da su to 
samo direktni trobkovi dok su 
indirektne posledice nesagledi- 
ve. Imajubi sve ove blnjenlce u 
vidu, drug Pljakib se zalo2lo — 
Sto je i prihvabeno — da sindi- 
kat preuzme na sebe obavezu 
da se u svakom kolektivu do- 
nese program zabtite na radu, 
humartizacije rada i unapre- 
denje radne eredine. U ovom 
poslu mnogo se obekuje od 
odbora za unapredenje i zabti- 
tu 2ivotne i radne sredine blje 
je osnivanje u toku u svakoj 
OOUR. Ove odbore sablnjavaju 
predstavnici radnibkog saveta 
sindikata. medicine rada, dru- 
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gih struinlh slu2bi i druStvenin 
organizacija u kolektivu. 

Loii usiovt rada po pravllu 
morali bi se reiavatl u samom 
radnom kplektivu a ne kroz ar- 
stem Invalfdsko-penzijskog osi- 
guranja, kroz beneficirani radni 
sta2 i slanje radnika u ir\valld- 
sku penziiu, jer kako je Istakao 
drug Mika Spiljak, predsednik 
Vete SSJ: ..Mnogo je anergije 
potroSeno za dokazivanje 
opravdanosti za skratenje rad- 
nog stela. Kad lela da doku- 
mer)tuju potrebu za skrabenjem 
radnog stala, radne organlza- 
clje Iznose sva one argumente 
koji treba to da opravdaju. All. 
kad dode inspekcija, onda one 
kaiu da ie sve u r^u, da nema 
opasnosti. To je dvojnl moral 
koji je samo pothranjivao ovak- 
vu aituaclju u mnogirn kolokti- 


Aktivnost u BIH 
Zavr^n drugj karavan 

Posle vooma uspeSrrag Karava- 
rva ..Svestran razvoj u zdravoj are- 
dlnl ’ koji je orgamzovan u desat 


znaOojne manirastaclie za 
riaanie ideia zaiiile r una( 
bovekove sredine organizovali si 
drug! karavan. Tokom novemb 
meseca grupa struinlaka, druktva- 
nlh radnika, obiila je iHiat. Vise' 
Kakanj. Zavidovibe, Maglaj. Bosi 
ski Brod, Breko. Bijeljinu i zavriila 
svoj put ns llidti kod Sarajeva. U 
avakom meslu odrZana su tllmske 
predslave. izIoZba. predavonja 
strutnl razgovon o probiemima za 
kftte ilvelna sredins u tom mestu 
vrSena i praktlbna ispitivanja sta 
pena zag^enosti 1 svuda iniciranc 
oenivanje odgovarajubih druStvs- 
nlh i struSnih tela za dalje vodenja 
akclje. Iskustva majtkog karavana 

pokazala su da je akt 

ititi i unapredanja Zk 
posla prolaska karav. 
uspeinija I da traje neamanienim 
imenzilatom, 


U Blbenlku je osnovana rad 
grupa za zaStitu I koriibarja re . 
Krke. koju aabinjavaju predstavnici 
SIbsnake. drnUka I kninaka op$tl- 
ne. Kako je vodotok ova reke sva 
ugroianijl. postignut je aporazum 
da se od Sabora SR Hrvatskt 
(rail lortniranje posabnog tel 
praOenJe I koordiniranje aktivnosti 
na zaititl Krke jer je taj problem od 
SIreg druitvenog irttareaa. 

Reka Krka je od Izvora do uSbi 
zanlmljiv prirodni Isnomen i pare! 
jalno zahvatanja retavanja proble- 
ma moglo bi Imall ozbiijne poa- 
ledice. Dogovoreno je da sa po- 



Novi broj 5asopisa „Covek I i^ivotna sredina" 

IzaSso je iz ktampe novi broj |u- i storno ured 


Savetovanje u Panfievu 


Oogovor o za§titi pljevaljske Hotline 

Nadavno ja odriana proSirena sednica oredsedniitva Savata za za- 
ititu zivotna sradine SR Cine Gore u cilju iznalaienia na|povoljni|in 
reSenja za uskladivanie lazvoia regiona Pl|eval{a • zaStRi tivotne sredi- 
ne. Saslanak |e odrtan u Pljavljiina i na njega su pozvani vodaci |ugo- 
slpvsnski strubnjaci za probieme zagadanjs vazduha 

Sa izgradniom Cameniare uz veb postojabu divnu inOuatii|u i veliki 
broj individualnih loiiita ualovi Zlvaia su veb pogorkam. Medutim sa 
Izgradnjom buOube tarmoelrttraoe siluaci|a be bit! )oS teZa Imajubi u 
vidu speciflbne klimatska uelove u ovom reglonu i nedostatak odgova- 
rajubih pnprema pd strana InvesIKora ovih ob|ekata da se postave od- 
govarajubi filtrl. praduzeta le ova akeija predsadniZtva Savata Cme 
Gore. Osuden je posiupak Cameniare koja uopZte raja greduzela mere 
zaZtile mil dostavila obavezne proiekla o tome. Praperubeno je da SO 
PlJavIja preduzme mere da ova industrlia aktivna svoia iiitera. tio la 
po zakonu i obavezne Slibne mere moraju sa veb sada ubiniti prema 
tarmoelaktrani. jar kada sa ta dva glevna zagadivaba elimlniiu ostali 
problaml be sa mnogo lakSa reSavati 


23 




uniufjsijii 57 


Maiksove teze 
0 Fojerbahu 



Marksove Teze o Foierbahu su u pra- 
vom smislu te refii mioijatumo tilozofeko 
delo: iedanaeat teza-fragmenata predstav- 
Ijaju tekst od dve-trl novlnai^ke §lajfne. A 
ipak, istaknuti lslorl6ari markgizma smatraju 
da mu moramoposvetiti izuzetnu pa 2 nju,£ak 
u obmutoj proporciji od njegovog obima. 
NeupuPenim u suitinu Marksovog uPsnja 
to moie izgiedati neobipno, pa zalo mora- 
mo bez okoliPenIa rePi da ovo delo ne 
predstavlja samo svedoPanstvo o deflnctlv- 
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I daleko kompraPisnlje nego ito se to, pone- 
kad, na uproideo nadin predstavlja Take, 
na primer, u jednom pismu Rugeu (13. mart 
1843) or) Izraiava karaktarlstidno mliljenje 
da mu FojerbaNovI aton'zmi ne odgovaraiu 
..sarno u tome 8to ukazulu prsvi£e na pri- 
rodu. a premato na polltiku". I ved u Eko- 
nomsko-filozofskim njkopisima on Fojar- 
bahovu kritiku ..netu" (relfgl)e) proStruje i 
radikalizuie kritikom ..zemlje" (polltidke e- 
konomije), shvatajudi otuoenje rada kao 
osnovu na kojo) podivaju $vl drug! obtici 
otudenja ukljudujudl I religiozno (on tu 
odraduje i praksu kao generidku aultinu 
doveka). 

Mada mu ja Fojerbah .nasumniivo po- 
mogao da se oslobodi zabluda levohege- 
lovskiti filozofa samosvesti. Marks nlje mo- 
gao da ostane u okvirima fojerbabovskog 
prevladavanja Hegelovog ideallzma, prevla- 
davanja koje ie Imalo znatnih tilozofskih 
ogranl£sn|a. No, bez obzira na sve nedo- 
statke. Fojerbahovo filozofsko stanovidte 
predstavijalo je ogroman korak napred u 
Qdnosu na dotadadn|i materijalizam. lako 
> naglalava da fazaznate definitivni ..opro- 
Staj aa Foierbahom ", poznati marksistidki 
tilozol Ernst Bloh (Bloch) amatra s pravom 
da ..Fojerbahov antropoloiki materijalizam 
oznadava lako olakdani pralaz od disto me- 
hanidkog materijalizma na istorijski". 


Prvo objavijivanje 

Kao Sto smo ved napomenull, Tezs au 
nastale u prolede 1845. godlne. Marks ih 
nlje nameravao obfavlti I smatrao Ih je, po 
svemu sudedi, same kao skicu za lldnu 
upotrebu. PrvI put su objavijene tek 1888. 
zahvaijujudi Engelsu, koji Ih je dodao svo' 
me spisu Ludvig Fojerbah i kraj klas'ine 
nemaike filozofije. redlgujudl mestimice 
autentidan Marksov tekst Tako su one re- 
latlvno dugo Istorijskl delovele posred- 
stvom ..verzije " koju je javnostl predodio 
Engels. 

Objavtjlvan|em autentidnog Merksovog 
teksta, medu marksolozima su se javlla ra- 
zlldlla midijenja o karakteru Engelsovlh In- 
tervenclja. Bllo je dak tvrdnji da je Engel- 
sovo redlgovsnje Marksovog rukopisa bllo 
tako temeljito da je bitno Izmenllo njegov 
filozofski karakter. deformiaalo Marksovu 
misao. Medutim. moramo odmah redi da se 
Inslstiranje na nekakvom Engelsovom „fal- 
Sifikovanju" Marksove mlsll teSko moie 
potkrepih bllo kakvfm ozblljnlm argumentl- 

ma. Sam Engels se o karakteru Tisza izja- 
t SnjaVa na sMedi nadin; ,,To su zabeleSke, 

napisane na brzlnu. koje je kasnlje trebalo 
razraditl: one uop8te nlsu bile namenjene 
za dtampu. all su od neocenjive vrednostl 
' kao prvI dokument koJI sadril genljalnu kll- 
cu novoga pogleda na svet”. Pripremaiudi 
ih za dtampu, on sa prema njima odnoalo 
jednako kao I prema ostalom. daleko 
vedem. delu Marksove duhovne zaostavdtl- 
ne. Bez podrobnog anallziranja svih leza. 
moiemo se slo2iti sa E. Blohom kada pISe 
u svom kapitainom delu Princip nad^ ka- 
ko je Engels ..samo sh'llsndkl redigovao. 
katted samo skiciran Marksov tekst, razu- 
me se bez najmanje Izmene sadrlaja". 

Kao ..rrepobitan dokaz" navodnlh En- 
gelsovfh zastranjlvanja u redlgovanju Mark- 
sovog rukopisa, nekl su navodill sludaj sa 

ll. tezom. U Engelsovoj verziji ona glasi: 
..Filozofi su samo razlldito tumadilisvev. all 


stvar |e u tome da se on izmerti". Aulentid- 
ni Marksov fragment glasi: „Filozoti su sa- 
mo razlldito tumaeni sve\: a stvar je u tome 
da se on Izmeni". Kao 4to se odmah mode 
primetlti, Engels je jedino umeslo reCce a 
stavio redcu all. Da II je ova izmena sudtln- 
ski promenlla smisao Marksovog stava. Ill 
je samo jasnije naglasila ono 8to |e on in- 
herenlno sadriavao? Pre bi se moglo redi 
da je u pitanju drugs atlernativa. Ako )s ovo 
j^an od najjaiih „argumenata" optuibe o 
Engelsovom ..falsllikovanju", onda drugs 
ne treba ni spominjati. 


Engels, Feurbach i kraj kiasidne nemadke 
filozotlje. Dodatak; Karl Marx, Teze o 
Feuerbachu, Beograd, Stvarnost, 1934. Ko- 
lekcija bibl. Stvarnost). Posie drugog svet- 
skog rata objavijene su u prevodu Huga 
Klaina (Marks I Engels, tzabrana dela. II 
tom, 1949/50) r to prema redigovanoj En- 
gelsovoj verzIjl iz 1888. godine. Autentidne 
Marksova verzija objavijena je prvi put u 
prevodu Stanka BoSnJaka (Marx I Errgels. 
Bani radavi, izbor, ..Naprijed". Zagreb. 
1953) i tako se ponavija u vide Izdanja iste 



Hegel 

Nauka logike 
(u tri toma) 

Kapitaino delo svetske filozofije — 
prvi put na naSem jeziku. 


Za ditaoce ..Qalakslje" popust od 5 od- 
sto (za I tom). 

Prvi torn (372 strbne, format 15,5x22,5 
cm, lalinrce) Isporuduje se odmah, a 
drugi'i tredi tom do septembra 1977. 
godlne. Cena prvog toma IznosI 250 dl- 
nara, a drugog I tredeg zajedno 450 di- 

„Kraln|l rezultat I rezime, poalednja red 
i BuStIna Hegelove logike Jeste dljslek- 
tldkl metod — to je izvanredne znadaj- 
fto. I joi jedne: u tom najldeallatl&ajem 
Hegelevom delu Ima najmanje Ideali- 
zme. nejviie materilallzma. 'ProKvrad- 
no’, all dinlenlcal" (Lenjln) 


(n«POirabfW pracnau) 


Prevodi na na§ jezik 


Teze a Fojerbahu su tekst od nepro- 
cenjive vrednostl. One su izazivale veliku 
paznju istraiivada Marksovog udenja (na- 
vodimo kao zanimijivost da ima i doktor- 
sklh disertaeija koje su iskijudivo njima po- 
svedene). Na naS jezik su prevedene ved 
podetkom ovoga veka. I otada su objavljl- 
vane u mnogim izdanjima (zajedno s osta- 
lim Marksovim spisima). 

Prvi prevod Teza o Fojerbahu na naSem 
jeziku pojavio se joS 1910. godlne (Fridrich 
Engels, i-ddvig Fojerbah i kraj klasidrte ne- 
madke filozofije. Sa dodaoima: 1. Marks o 
Fojerbahu. 2.Marks o francuskom materija- 
lizmu. S nemadkog Nik. Bogdanovid, Po2a- 
revac. Milo5 0. Jankovid, 1910 — Kol. Filo- 
zofeko-literarne biblloteke. dlrilica). Drugl 
prevod se pojavio 1934. godlne (Fridrich 


knjige. U Sabranim dellma Marksa I Engel- 
sa koja je prlpremao za Stampu Institut za 
izudavanje medurtarodnog radnrdkog po- 
kreta u prevodu Olge KostreSevid (Marks I 
Engels. Sabrana data. knj. VI, ..Prosveta". 
Beograd 1968) obiavijene su obe verzije 
Teza o Fojerbahu. Naravno. one su obja- 
vijene i u raznim drugim izdanjima o kojl- 
ma ovde nlje nuioo podrobnije govoriti. 


Petar 2lvadinovi6 
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Nauka i dru§tvo 

U poseti Institutu 
..Kirilo Savifi" 


Kada ae pra patnaesl godina 
okrenuo privredi I nienlm po- 
trabsma, Inatitut „KlrJlo Savld'* 
bio ia obeaul optuibama da 
degradiTa i vulgarizuje nauku. 
U maduvremanu aa u dru$tve- 
nim poglediina na nauku ito- 
ita promenllo. naubna delat- 
nost je proila aloian i muketr- 
pan put a budtatakog dnanai* 
ranja na santeflnansiranje, a 
poslednjih godinu-dve i na|- 
ve6l zagovornici akadernakog 
aiitizma traia nadina da podu 
primerom .,Klrlla Savlda". 

Zakon o udruzenom radu 
definlie naudno-isfrailvadku 
delatnoat kao druitvano-pro- 
izvodnl rad I obavazuje I nau* 
ku I privradu da kvalitaSvno 
promene odnose I pronadu 
nalelikaanlic tnehanizma za 
alobodnu razmenu rada, u ko- 
Joj doprinoB atvaranju nova 
vrednosU u materlialnoi prol- 
zvodnjl dini osnovnl krtter()uni 
za vrednovanje rezultata rada. 
Insdtut ,, Kirilo Savid" Ima za 
Bobom provararta i dragocana 
Iskustva koja da mu omoguditi 
da lakde nego mnogi drugl 
ude u novu fazu razvoja naud- 
ne delatnoaU. 0 vradnoatl tog 
iBkustva govori i podatak da 
inatitut zaraduje 95 odato avo- 
|ih godlinjib prihoda. 
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Inatitut ..Kirilo Savid" na- 
stao )e 1969. integraci/om ie- 
laznidkog (osnovan 1945 a sa- 
mostaino daluje od 1961. godl- 
ne) I Saobradajnog institula. 
Danaa njegova porodica obub- 
vata devet inatituta I fabrtku 
automobilskih delova u Go- 
rnjem Mllanovcu. Osnovna de- 
latnost ..Kirlla Savida" usmere- 
na je na naudno-istraiivadki 
rad iz oblasti eksploalacije i 
ekonomike ieieznidkog. druS- 
tvenog i vodnog saobradaja 
kao I razvoja i primene ureda- 
ja: Islraiivanja. studlje. projek- 
tovanje. ispitivanje. atestlranje i 
kompletni In2enjenng poslova 
u privredi. posebno u sao- 
bradaju i industri}!. 


Putevi 

primenjene nauke 



Fabrika iz epruvete 



,.KkMo SmvH" k 



' Potega I Koajsrld) ..KIrllo Sa- 
vl6" Je u nsposrednoj Cllzlnl 
Koa|eri£a otkrio znatna rudna 
leilSts laporca i kraenjaka, 
oanovnih sirovins za proizvo- 
dnju toliko naephodnog ce- 
menia. Odmah ie Izradena stu- 
dija, a potom l projekat fabrike. 
Institut je preuzeo na sebe. i 
aam ulo2ivSi deset mltiona di- 
nars. obavaze investitora i vo- 
dio kompletan inJenjering Iz- 
gradnje fabrike. Cemenlara le 


konkretnih reienja koji au pro- 
tekllh petnaest godina izaSli za 
polrebe privrede iz ..Ktrila Sa- 
vlba". Pa ipak. ovda radije od 
evega pominju filnjenicu da 
upravo itjihov Institut, u zaista 
vellkoj konkurenciji, vodi ra- 
zvoj ..Iskrlne" profesionalne 
elektronike. Rado pominju i 
najnovlji izum — ..Delta tran- 
sposter 202" diplomiranog 
inienjara Ivka Stojanovlba — 
hidraullinu dizallcu za utovar I 



proradlla s visokih 80 odsto 
kapaciteta — presecanlem 
vrpce. Sada posluje kao samo- 
stalna radna organizaclja, go- 
drinje proizvodi SSO.OOO tons 
visokokvalitetnpg cements, a 
celokupne prolzvodrja za na- 
rednih sedam godina je vei 
davno prodata. 

Pred ..Kirilom Saviftem" je, 
doduSe manjeg ooima, sllian 
poduhvat: u toku je dogova- 
ranje s Elektronskom industri- 
jom Iz Nl$a oko zajednifikog 
ulaganja u razvljanje proizvo- 
dnje kulija za elektronsku 
opremu u niSkom preduzedu 
..Duro Sale]". Zvu£i, kaiu u In- 
stltutu, sasvim prozalOno, all 
dovodi do u8tede od 300.000 
maraka, kolikp se godi^je da- 
le za uvoz, koje se mogu i pa- 
metnlje Iskoristltl. S Ijubljan- 
skom ..Scenom", a preko nje i 
s Institulom „Joief Stefan", 
..KIrllo Savid" saraduje na ra- 
zvoju uredaja za rasvetu. 

Dug je spisak novih proi- 
zvoda, tehnolodkib postupaka I 



Istovar konlejnera. koja se 
montira na poluprikolice I ko- 
jom rukovodi jedan jedini do- 
vek. Ill sopstvenu maloserijsku 
proizvodnju proteslonalnin 
elektronskih mernlh i audio 
uredaja za koje daju neograni- 
denu garanclju. 


PronalazaCi vezanih 
ruku 

Reklo bl se, na prvi pogled, 
da sve ovo — cement, kutije. 
uredaJI za rasvetu, hidraulldne 
dizalice — nemaju bad nikakve 
veze s naukom — barem ne s 
naukom kako je obidno zaml- 
dljano: modna dama u belom 
od koje zastaje dah. ..Treba se 
spustiti na zemlju" — kaie Zo- 
ran Kecojevld, diplomirani in- 
Zenjer elektrotehnike. .Jugos- 
levija |oS nije sposobna za vell- 
ke uzleta u naucl. U nadim usto- 
vimabl, moida, moglo da sego- 
vori samo o prlmenjenoj naucl. 
Medutim, desto smo dateko I od 
toga. Primorani smo da se pre- 
tvaramo u inienjeringe I servi- 
se, a raclonallzalorstvo I kon- 
struktorstvo su, r\ajSeSde, nail 
krajnjl dometi". 

Ne primenijivost I kvalitet 
nauCno-rstradivaikog rada u 
institutima svaljuje se u posls- 
dn|e vreme drvijs I kamenje. 
Pri tom s« broj raclonallzacija, 
Inovacija I patenats desto lavlja 



je, moida Intenzivnije nego i 
{edan drug! Institut u SR Srbiji, 
oseilo i ..Kirilo Savid". U stoi- 
noj borbi za dohodak, razml- 
Sljao je prvsnstveno o onome 
dto Je kupac od njega trailo I 
davao onoiiko I onakvih izuma 
za koje su bill zalnteresovani 
njegovi poslovni partner!. Do- 
bro je kada procesna proizvo- 
dnja poslavija pred Is(ra2lvada 
konkratne zadatke I tra2i opi- 
pljlve odgovore. all to ne vodi 
uvek u progres I ne korlsd 
uvek na najbolji nadin njegova 

„^eslo sam dolazio u situa- 
c(|u da se upitam ne samo da li 
n^to lehnidkl korektno radim, 
nego I to nisam li uleteo u dar- 
latanstvo — ka2e dipl. in2. Ml- 


Mogu koliko imaju 

U ovakvoj sltuaclji naudno- 
-istra2ivadka ustanova mo2e Hi 
da ula2e u razvoj sopstvenlh 

dudi trilita, Hi da ih zakijuda u 
lioku i nastavl s Izradom — 
pertli za cipela. ..KIrllo Savid" 
je prolazio I kroz jedno i kroz 
drugo. Ovde se jod ilvo sedaju 
automobllskog menjada, pro- 
lektovanog, kako ka2u, duhovi- 
to I raclonalno. pre desetak 
godina. ..Crvena zastava", ori- 
jentlsana na licence, glatko je 
odblla projekat. i menjaC nl 
dan-danas nije realizovan. S 
druge strane. dvadesetak prp- 
feslonalnch elektronskih ureda- 
ja kojI Izlaze iz radlonica ovog 


► 


27 


sfnnnsun 57 


Putevi 

primenjene 

nauke 


1 Nauka U SVetU NauCna istraiivanja u SAD 
Taniug 

M Kdl I specijalno za ..Galakslju" 

nobelovaca 


insitututa naiubedijiviji $u pri- 
mer sopstvenog ulaganja u no- 
vo. Medutim, Sta bi se dogodl- 

vidu" izmislio novo prevozno 

Nauka. Hi konstruktorstvo, 
III racionalizatoratvo u ..KIrllu 
Savidu" je na onom nivou koll- 
ko su radni ljudi Inslltula mog- 
II da investiraju u nju. A uvek 
su manje mogli nego 3ro 
au hteli. Jer, da bl se podio 
dslje, Institui |e morao da reil 
niz svakodnevnih I ..prozald- 
nih" problems: da podigne 
krov nad glavom i sebi i svojim 
ljudima, da nabavi skupocenu 
opremu. A I dinar koji uloil u 

tovu ne brzo. Privreda, koja na 
jednoj strani vapl za povezi- 
vanjem s neukom, na drugoj 
strani ume da bude krajnje be- 
zobzirna kad Joj se ponudi ne- 
ka Inovacija i radlje se okrede 

U ..Kirilu Savidu" su nam 
govorili s dosta gordine 0 pro- 
blemlma koje ima|u oko pla- 
smana uredaja za detekciju za- 
paljlvih gasova (njihovom upo- 
trebom, tvrde l^tegoriino. ne 
mo2e da dode do eksplozije. 
recimo, metana u rudniku), ug- 
Ijen-monoksida I uredaja za 
automatsko provetravanje za- 
tvorenih prostorija. Oni se 
proizvode i u inostranstvu, i u 
interesu bezbednosti na radu 
— uvozB- A pominju 1 ..Srpsko 
narodno pozoridte" u Novom 
Sadu, koje se odiudllo da uve- 
ze kompjuterske uredajezateb- 
nidku opremu scene u vradno- 
sti od sto miliona dinara. mada 
bl preko 60 odsto opreme mo- 
gao da im isporudi njibov in- 
stitiA i izvrSI kompletan inie- 

Kratki dah privrede 


Privreda i nauka su u du- 
bijem nesporazumu nego dto 
to na prvi pogled izgieda. Ma- 
da se, po redima dipl. ing. Lju- 
bomira Vlajida. dogada, pogla- 
vito u gradevinarstvu, da se 
trail i sasvim naudni pristup 
odredenim problemima, 

da se od njih najdeSde narudu- 
ju redenja koja ni iz dateka ne 
podsadaju na naudno-istra- 
iivadki rad. Privreda ved pet- 
naesl godina vodi nauku 


ovom instilutu 1 vodi je. reklo 
bi se. sasvim prizemno, ito nlje 
u interesu ni nauke, ni privre- 
de, ni drudtva u cellnl. .,Mi ne 
ielimo — kaie dipl. ing. MIlivoj 
Joksimovid — da se popnemo 
na grbadu druStva I bavimo vl- 
sokom naukom koja bi teSko 
nalazila put do materijalne 
proizvodnje. 2ellmo takve od- 
nose u kojima de privreda do- 
bijati rezultate konkretne. pri- 
menjene, praktidne r«uke I lju- 
di u Institutima raditl svo) po- 
sao. a ne sve i svadta da bi 
preiivell". 

Privreda je u dossdadnjim 
odnosima, po svemu sudedi, 
bila osnovni kamen spoticanja. 
Ne toliko zbog toga §to za ino- 
vacije nije imala dovoljno slu- 
ha, koliko Sto je. silom prillka, 

' bila primorsna da korlsti nauku 
kao poStapalicu sopstvenog ra- 
zvoja, vodedi pri tom malo ra- 
duna 0 njenom. UdruienI rad 
joS uvek nije dovoljno oviadao 
cellnom dobotka, pre svega 
akumulacljom, materijalna 
osnova je Izvan njegove kon- 
trole, a akcije i investicije u ra- 
zvoj oprazne I kratkog deha. 
Ustavno nadelo o zajednidkom 
dohotku obavezuje i nauku i 
privredu da I te kako razmisle 

0 kvallletu zajednldkog razvoja, 
made de ostati bez dohotka I 
jedna I drugs. 

Bilo bi pogredrto, Istidu u 
..Klfilu Savidu", odekivati da de 
slobodna razmena rada izmedu 
nauke I privrede najednom do- 
vesli do procvata fundamental- 
nlh istraiivanja. Uostalom. ona 

1 ne bl trebalo da budu ni etap- 
ni ni krajnji citj samouprav- 
nog preobraiajs nauke. Jer, 
ponajmanje je vaino da li de 
bai u nekoj nadoj laboratonji 
bit! pronaden hipotetidnl ele- 
menat 156. JugosiavijI je po- 
Irebna dobra I kvalltelna pri- 
menjena nauka koja de se sva- 
kodnevno potvrdivati u materi- 
jalnoj proizvodnji- U razvijanju 
takve nauke, kaiu ovde. treba 
maksimatno koristiti sopstvena 
znanja, all i tuda dostignuda. 
Od spretnosti u tome mcSe bit- 
no da zavisi brzina Kojom de- 
mo se kretatl napred. 


Java Regasek 
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tJM Km. gmto /U/tikt, do ittlunetnHi pel)l‘ o tdUw Pmdo 


VaSington, decembra 

Ne tsmo Intulctja i znatlietja 
naudnlka, nego I velike potre- 
be ove zemlje u svim oblaatl- 
me druitvertog rezvoja nalaiu 
da se intenzlviraju i proilre 
razna naudna istraiivanja i da 
te nova etkrtda ilo pra prI- 
menjuju u avakodnevnem iJ- 
volu. Sjadlnjene Amaridke 
Driavs su oduvek prMavala 
vallkl znadaj nauci I njenlm ot> 
kridima, a ovih posladnjih 
godina Izgieda da as loma po- 
svedula joi veda painja, I pla- 
nevl u oblaatl lstrailvan|a 
oblino se nnanslraju Iz driav- 
nog budiela, raznovrsnih ton- 
dova I drugih izvors. 


Samo u (ekudoj fiskalnoj 
godini, koja je podela prvog 
oktobra, u SAD se za nauku 
daju blizu 25 milijardi dolara 
(oko 450 milijardi dinara). od 
dega de 23.5 milijardi idl dl- 
reldno za islrairvanja I razvoj. 
To je za 11 odsto vide nego Sto 
je ulrodeno u 1976. godlnl. I 
toliki procenal povedanja je ta- 
kode znatno vedi od pove^nja 
budietskih Izdataka za bilo ko- 
ju dnjgu Oblast, pa I wjnu. 

Problem energije 

U ovoj godini. pored bazld- 
rtih Istraiivanja. SAD posebnu 


painju posveCufu Istm^ivanii- 
ms u oblasti energtje i odbra- 
na, ali Isto tako < m^tcine. Sa- 
mo za nastavijanja istraiivanja 
raka u 1977. godini daje sa 
iesi stotina milione dolara. 

Energija i n)eni bududi Izvo- 
ri su nalvada bpljka ne $amo 
ove zamlje, ved I avih zamaija 
Sveta. Cinjarlca da ae starl 
izvori privt^e kraju. a potrabe 
rastu sve vISe I viSe — da se 
ne govorl o mogudim krizama 


u snabdevanju energl|om kak- 
va ie bila 1973. godine — stva- 
re Qbziltne ekonomske razloge 
I opravdanja za tako veirka ula- 
ganja u i^raJIvanja novlh izvo- 

Pored nuklearne energija. 
koja je ved u primeni, SAD sa 
jako usmeravaju na kodSdenje 
sundeve energlje. Ved danas 
SAD imaju 35 Industrijskih 
zgrada i dve stotina kuda koje 
koriste sundevu energiju. 
latraiivanja Idu ka tome da sa 
ved do 1985. godine godiinje 
proizvodl pet stotina megevata. 
a do kraja veka pedesel milijar- 
di vata. Nacionaina oprava za 
aeronautiku i svemirska istra2i- 
vanja (NASA) ved sada obezbe- 
duje sundeve deiije radi dobi- 
janja energija za svoja meteo- 
roio$ke stantce u Virdtiniji I Ka- 
liforniji. $umske uprave za na- 
pajanje radio-stanica u zapu- 
itenim i nepristupadnim obia- 
stlma. dok ministarstvo odbra- 
ne nastoji da sundavom ener- 
gijom napaja balerije i vojne 
postaje u zabadenim prede- 


Veoma su interesantna 
istraiivanja o visokoenergat- 
skom laseru. aii ona se sada 
vr9e uglavnom za vojne svrhe. 
za oru2ja koja bi emltovanjein 
takvoo snopa svetiosti mogla da 
oitete neprijaleijske rakete i 
sateiite. Jedna vrsta istraii- 
vanja vodi novoj grani iaser- 
skih instrumenata za primenu 
u indusiriji, prete2no za se- 
denje i zavarivanje iaserskim 
zracima. snags 20 kiiovata. 


Vojna istra^lvenja drze se u taj- 
nosli, ali tvrdi se da de siedede 
dve-tri godine biti odiuiujuda 
u donodenju odiuka za prime- 
nu lasers i u ovoj oblasti. 

S energetskim problemom 
povezna su mnoga Istraflvanja. 
ne samo za dobijanje novlh 
izvora energlje nego i za udte- 
de pri njsnom trodenju. Naud- 
nici sve vide Ispituju mogudno- 
sti koriSdenja okeana kao po- 
tencijalnog energetskog izvora, 
narodlto onlh delova okeana u 
tropskim oblastima. Ved se zna 
keko se mo2e koristiti energija 
izmedu slojeva povrSinske to- 
ple I dublnske hladne vode. 
Postoje I planovi o gradnji pli- 
vajude elektridne centrals koja 
bi proizvodila oko sto megava- 
ta energlje, akumulirala je i 
isporudivala pnobalnim obla- 
stima. ali je sve to joS na papi- 
ru i vdo skupo. 


Elektri£ni automobil 

Medutim, s ovakvim dobi- 
janjem energlje povezana su I 


iztrailvanja za proizvodnju 
amoni;aka I drugih sirovina to- 
je okeanska termalna centrals 

pomlr\je se aluminljum, dlja 
elektroMza zahteva ogromnu 
kolidinu energlje. Najzad. ek- 
spertl veruju u mogudnost, u 
kasnijem periodu, proizvodnje 
u ovakvim centralama-fabrika- 
ma vodonika, koji de kasnije 
zameniti ved nestajuda ugljo- 
vodonldna goriva. Ameridki 


naudnici Nrde da se tako dobi- 
jenl vodonik moie transporto- 
vatl na obalu u tednom stanju. 
a zatim pretvaratl u gasno I 
kroz ved postojede gasovode 
dopremali domadlnstvlma I in- 
dustrljl. 

Intereeentno je da se u jeku 
dtednje goriva svih vrsta, I kon- 
zervacije tih izvora za kasnije 
potrebe. AmenkancI ponovo 
vradaju na mogudnost uvo- 
denja elektrldnog automoblla, 
koji de biti dovoijno brz, jeftin i 
dugotrajan. Problem baterije. 
zbog kojeg je primena ovakvog 
automoblla uvek do sada bits u 
pltanju. Izgieda da se moie redi- 
tl time §to bi se koristio lltijum. 
S baterijom koja $adr2l 36 kllo- 
grama litijuma moglo bi se 
predi 1.600 kilometara. Orum- 

zumlrao bi u tom sludaju svega 
detvrtinu energlje koju sada 

Kada se ved govori o prlvre- 
dl, znadajna su najnovija ot- 
krlda novih sintetidkih materl- 
jala 111. bolje redi. onlh koja 
Imaju daleko bolje osoblne I 
primenu od dosadaSnjlh. Ovda- 



dnji naudnici govore o promo- 
ciji neorganskih. za raziiku od 
dosadadnjih organskih polime- 
ra. Sto je najvaZnije. novi poll- 
meri nisu zapaljivl Kao sadainli. 
ne oksidiraju. ne rastvaraiu se 
u benzinu, tako da imaju dale- 


Ooprinos 
svetskoj nauci 


U oblasti medicine najobl- 
mnlja istra2lvanja se vrSe kod 
onlh bolesti od kojih Amerl- 
kancl najvide umiru. To su sr- 
dana i kerdiovaskulama obn- 
Ijenja- od koiih umire mi- 


lion Amerlkanaca godlSnje, 


razne vrsle raka (370,000 umr- 
llh u ovoj godini) I druge. Od 
25 teSkIh bolesti, Amerikanci 
se nadaju da de novim meto- 
dama tedenja, utvrdivanjem 
uzroka. aktivnom zaStitom od 
raznih virusa smanjitl barem na 
polovinu broj smrtnih siudajeva 
u slBdedoj dekadi. A novim le- 
kovima. koji se upravo istra2u- 
ju, oni veruju da de uspeti afl- 
kasnije da se bore prptiv takvih 
rasprostranjenih bolesti u ovoj 
zemljl kao Sto su depresija > 9i- 
zofrenija. 


Kad govore o istrailvanjlma 
u medicini naudnici SAO sma- 
traju da je u protekloj dekadI 
jedno od najznadajnijih nedav- 
no otkride skanirajudeg elak- 
tronskog mikroskopa. On omo- 
gudava da se sidu§ni ml- 
krobski svet vidi u tri dlmenzi- 
je. Koristedi ovaj mikrostop, 
koji se jod usavrdava i nije u dl- 
roj primeni. naudnici de konad- 
no bill u stanju da potvrduju 
teorlje o izvanredno malim, ali 
kompleksnim delljskim struktu- 
rama u sve tri dimenzije. Ova 
treda dimenzlja, dublnska. ima 
u ovoj oblasti biologlje vanred- 
no vainu funkclju. 

I u svim drugim oblastima 
naudna istraJlva/ija su vrio in- 
tenzlvna I svestrana. SAO time 
doprlnose I razvoju sopstvenog 
druStva, a kroz naudno-tehnid- 

— I opdtem razvoju u svetu. la- 
ke ima spornlh momenata o 
ovogodldnjoj dodeli Nobelovih 
nagrada u oblasti tizike. heml- 
je. medicine I etonomije, Ipak 
je dirjenica da su naudnici 
SAO 1976. godine dobili sve. a 
vedinu u ranijlm godinama. kao 
I drugs domada i medunarod- 


Vellmir Budimir 
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^gljerik, 

kg. KalciiumB i 

'ostor* im» oKo 2 kg i onl prsteirio 
ulaze u sastav koatljj. obszbedL- 
|u 6 l njihovu ivrato£u. Kalljuma. 
sumpora ratrijuma i hlora >ma po 




Bakterije u slu^bi metalurgije 

Pn^a mspa izvlaieriia metaia iz rjda sastop sa u nji 
Kao razuitat oksidadle. aulfidi aa prstvaraju u aullata kc 
gu rastvaraii. a (o onda omoguPuj* akstranovanja iT)ata: 


Daktariie, onda aa ooiroSnja ana'gl|e znatno amanjuie I. Sto le veoma 
znaialno. aman|uie sa atcpan zagadtvania vpde < aimoatere. Te bakia- 
'<ie ,.>ade pri tempa'aluri od 30 ’C, ito in Clol veoma ekonomieniin. 

Norman Larouks. rukovodilac odaljenja za mlkrobioloSke mmode j 
obradl melala u laLwratonil Voren (Waran) Spring organizovao ja 
sveopKu polragu za produWivnijIm vrstama bakfarija. ko)a 01 avoj ma- 
Uluraki ooaao ooavljale brZe i pn viiim tamparanjrama 

Nauinik sa obrado za pomoP kolegama iz Londona, ko)i au 797 a. 

iatraikr^ia na lalandu. Dr T, Vilijams (Williama) rvkovodi- 
- |a teda baK»ri|a. ko|e 2 rve u vodama ga^ira 

It te baktarija obavljaiu 
ikiidaclone procase Orjim tampom. nago one koje je on koristio. Dr 
Vllijama mu |a poslao poaudu a orlginalnpm gejzlrskom vodom I u nio) 
la Lerouka imao bogat ..ulov". Davel od deaal proba aadrtevalo |e bak- 
mriM Koia au okaidiaale auirida, i tp tn do Oetnl puta brie od onih ko|e 
|a on do tada koriaiio I. na aamp to. visokotemperatume ill tarmoflma 
baktanla au u avom aastavu imala i takve vrste koje lu u alanju da ok- 
aidiiu, a to znaSI i da ekstrahlraju euiUda nikla. urana, cinka I bakra. 

Ta poiaina ialraiivart{a otvaraju 
mnogo obadavaiu. Bududa akapedlcije da nalvarovatnije ot 
katmla vrata bakterija-melalurga a kontroHsana avolucija. asieaciia i 
optimizaciia bsobina tin bakteriia putam odgaiania u brtiljivo kontroli- 
sanim ualovima dpprlnaea poboIjSanju poitojedih vrata Po rnijljenju 
angleekih strudniaka u oblaiti genetidkog inieniaringa. poboljtenja 
oaoCnna poatoiadili vrsla baktarija mo 2 a aa poitidi i 
manipulacilama 

Kollko ia koriSdania mikroorgamzama u matalurgljl r 
parspakovno. pokazjja I pnmer SAD. u kojima aa pompdu 
tniobaciia ved proizvodi oko 250.000 tona bakra gbdidnja dto pradsta- 
vlja oKo pat odsto ukupna godiinje avetake proizvodnja 

Kod miKrobnog pnpremanja rude, pnrodni procas raspadanja 
vazdubu podra 2 ava aa i aiatemataki ubrzava na tai naSm ito aa ru 
skuplja i nagomllava u humka. mile 


ekatrahirajudl procea. 


lO natapa vodom ava dok Pacill na < 
lodki po^an. jar omoguduje da aa tako- 


Cove5iji organizam 
u brojkama 


tailna tih organa Na prvi pogled 
izgleda paradoksalno da u lednoj 
krvi ima man|e voda. nego u mi- 
didima ili mozgu. Medu 



proj prdljenova j kidmi odatupa od 
..normaie ". Jeden dovak na avakih 
dvadasat l|udi ims jedno rsbro vi- 
de. Taj izuzetak u muikaraca ja tri 
puta daidi nago kod Jena. Drugo. 
broj kostiju aa mania a uzrastom' 
vramertom neks kosti aradduju. 
obrazujudi dvrste devova. To au ra- 

■KS.iwsr' 

zervom govpre da u 
ima ..natto vide od 

i 

ijkrada takozvani 


ga. koia povedava priusak zvudnih 


analomi a re- 
dovadijem n 

200 kostiju' 


poiadavanja zvuka amaniule. 

Sro) miSica u doveijam organl- 
zmu lakoda sa na mode praciziratl. 
Strudnjacc amalraju da Ih imt 
400 — 680 . To niia mnogo, eko sa 
Ima u vidu da iti zrikavae ima 900 . 
a guaanica — 4 . 000 . Ukupna tedi- 
mISida ' . 1 *- 



trodi 400—500 Ir- 

tara kiaeonika uz 72—20 udisaja ' 
izdisaja u mlnuN KonJ za isto vre 




na tradlne v^. nego u t 
Srea odiaslog doveka 
pa za dan oko 10.000 lltat 
loku iadnog grdenja srea . 

Bortu oko 130 milililara. Nomtalni 
puls u stanju mirovan|a obuhvata 


puls ie 




go kod mukaraca. Pri leSkom fizi- 
dkom opteradanju puls sa 
uorzati do 200 pa i Vida ud 


kod iaba 30 . zeca 200 . a kod mida 
500 udara u mlnuti. 

Ukupna dulina krvnih sudovi 
dovedjem organizmu doatiie o 


U stanju mirovan|a. doved|a kiv 
raaporadena na aiad^i nadin; 
> 25 odsto ukupna kotidina krvI 


ietri. 6 odsto u mozgu. 4 odsto i 
Koronar.nlm audovima area i 13 od 
sudovima pluda 

<i aritrooit eadrii o 


'a* , 

zamaniuju aa 
eritrocit tivi proaedno 90 — 129 da- 
' ;it od nekoliko daspva 
meseci (postojl hekoil- 
kocita i zbog lor* — 
razilka u duilnl'i. . 
Kod odraslog dovaka. 
odumire jedna mili(ar- 
da enirooite, pet milljardl leukocita 
I dve milijarda tromboeita. Na ama- 
nu Im doiaze nova dali|a. koje aa 
proizvode o kodtanol srii i alezinl. 
" toku 24 dasa zamenluia sa oko 
grams k 
Kodtana 

ifl'kMliiu'' 


Biljke pomaiu Ijudima 


tertpija, atavijana )s na probu da 
bi sa vidaio do kog stapana rad 
oko blljaka mode da korlsti 
rehablllttclil nerdikaplranlh oaoba. 
narkomaoa i javnin izgradnrks. 
Osim renabllit»cl|e. gaienja blliaka 
pokazalo sa atlksanlm u ol- 
klsnjaniu napstostl koja obldno 
pratl oaoba vezana za proatomo 


ranie cveda, gravljanje terarijuma, 
sadanje. potkraslvanle I sudanje 
ovada — ukljudana so u program 
tedaja Klemson univerziteia u Jud- 
noi Karolini 

Program ja prilagodden potre- 
bama polazniks kursa. Badta za 
slepa. na primer, ima putokaza od 
konopaca. a opisi blljaka dati su 
Braiovom azbukom. Student! koll 
niau viftni dltaniu tekslova obuda- 
vaju sa na praktidnom radu. Jad- 
nom nedeijno. svaki student dobija 
listu spacilldnin poaiova koje traba 
da Izvrdl. ukl|udujudl zalivanja. du- 
branje i oaveiliavanje. 

Mentalno I lizidki hendikepirani 
polaznlci tadaja na Klemson unl- 
veizitetu obudanl su za rad u sta- 


obudavaju i oaudenike da sa pro<e- 
sionalno bava vrliarstvom, U jednoi 
ustanovi za leden|e 


Neklma od n|in, hortitarapi|a 
otvorila nova nade. Jedna devoil 
Iz Judna Karolina, gledajudi evade 
koje je aama gajila i arandirala, ~ 

— Pre nego 9 to earn dodia 
oval tedaj, svi su mi govorlli da 
aam glupa i da nikada nidta nadu 
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NauCna rasprava o fenomenu NLO (1) 


Leteci 

tanjiri 


Pod okrll|am Amoiidkog udriaen|a za unapredanje nauka, u Bo- 
Btonu |a poitadnjih dana daeambra 1969. godina odriati almpo- 
z<|um o neldantitikovanim latadim obiaktima. Trt godina docnlja. 
ova raaprava itampana ia kae knjlga, ko|u au uradlli inlcljalori 
timpezljuma aalrenom I agzoblolog Karl (Carl) Sagan I aatroflzl- 
iar Tornlot) Pa|d2 (Thornlon Page). Razgovorima na lamu NLO 
prlauatvovao ia vaPI broj pozvanih lica, a iaanaaal nauinika 
raznih dlaclpllna — aatronoml. alaktronlPari, palhliatrl, aoclolozi, 
mataorolozi, aalrotlzliari, lizteari atmoafera I paitiolozi — Izloil- 
le |a aveja atavava prama pojavama koja vaP dapenljama uzbu- 

Na sicnpozijumu u Boatonu raapravlfalo aa a peamalran|lma 
NLO. a druitvanim i palhaloiklm vidovima tog problema. kao I o 
ratroapaktivi i perapaktivi aamlh latrailvanja. 

Sta PInl proaaPna oaoba kada vidl nailo naoblPno, naobiainllvo 
III zaatraPujuPe? Kako reaguje nauPnlkauoPana poamatranllma 
ko|a nl|a kadar da baz razmliljaii|a klaaltlkule — pogotovo ako 
au poaradi poamatran|a koja pradatavijaju Izazov njagovltn du- 
boko ukoranjanim ahvatanjima I varovanjlma? dta aa daiava 
pri pokuisju auprotaUvIjanja razllPIUh gleditta na Ukva doga- 
dafa? Saganova I Paldiova knjlga, objavljana pod naalovom 
.,NLO; jadna nauPna dabata", upravo naatojl da pruil odgovora 
na naka od tih pitanla. 

Kontroverza oko neldantifikovanlh latePlh oblokata traja a na- 
amanjanotn iaatinom vaP blizu tridaaal godina, a uPaanIcI u to) 
prapircl. Paate ljudi ed vlaokog nauPnog uglada, na nalaza za- 
jadnlpkl iezik. OtvarajuPI boatonaki aimpozljum, proteaor Voiiar 
Or (Walter Orr) Roberta Iznao ja mllljanja da tranutak Izlakuja 
laane razgranIPanja Izmadu nauPnog i nanauPnog prilaza pi- 
tanja neldantifikovanlh lataPlh objakata. Rakle bl aa da ja ta] 
poaao manje-vlie uapoino obavijan, i da |a raaprava u Boatonu 
iapoljlla zavidnu uravnotatanoat podatIPuPI onaj procaa aamol- 
arpavljanja baz ko|ag nauka na bl mogla da napraduje. 

U iaiji da avoja PItaoca upozna a razultatlma ova prva nauPna 
raaprava o naidantifikovanim latePlm objaktlma, ..Oalakaija" a 
danainjim brojam poPInja da objavljuja falflon zaanovan na $a- 
ganovoj I Pajdtovo) knjlzl. 


CM] boatonakog simpozljuma, Pija ]e grada poaluJila I za ovaj 
(eljlon, bio ja. prama raPIma jednog od njegovlh organizatora 
Torntona Pejdta, dvojak: Irabalo ja da akrane painju nauPnlcima 
na izobllfa Plnjenlca o neldentlfkovanlm telepim objaktima (NLO): 
all I da stavi do znanja ..zanasanjacima" kakve ave impllkscija 
Imaju dobro organlzovana Plnjenice u fizIPkim, biolo6klm i druS- 
tvanlm naukama. Tu au od znaPaja dva Bvojevrana obrazovna vi- 
da: Stala koju au obrazovanju rta podrjpju prirodnih nauka mogll 
da nanaau paeudonauPnl IzveitajI, Paaoplal I knjlga o NLO: I korl- 
iPenje radoznaloatl atudanata za NLO u avrhu poboljpanja dejstva 
naatave pdrodnlh nauka. 

Ovim razgovorima prathodlo ja. na reki naPIn, takozvani Kon- 
donov izveital ^ NauSna sludlja o neldeniltkovanlm leieiim ob- 
/ekt/ma koju au pripremlll prpfeaor E. Kondon (Edward Condon) i 
trideaet I Seat njegovlh saradnika aa Univerziteta Kolorado. Preto- 
Pen u knjlgu. taj IzveSta) Iznao je oko hlljadu siranica. a ukijupio 
]e atudlje pojedlnlh aiupajeve. anallza aa atanovIPta raznih nauP- 
nlh dlaclpllna. I iatorljakl pragled za period od dvadeset I ladne 
godina. 



Vazduhoplovstvo zatvara dosijea 

Baz obrazovanja i'tre javnoatl, ..problem NLO” na mo2e da 
Wane ka avom reSavanju — glaslo je zakIjuPak projekla ameriP- 
kog vojnog vazduhoplovatva ..Plava knjlga". Prama njlma. u de- 
vadeaat odato od 13.000 IzveStaja prlapellh u okviru log projekla 
mogao je da vidl normalne fizipke pojave avaki onaj ko bl Imao 
maker i arednjoikolaka znanja iz aatronomlje. Neravno, Ptampa i 
drug! maaovnl madijl uticall au na ponaPanje javnoatl. a proaePnl 
laid akioni au uvek da podlagnu Parima zagoneinih I neoPekiva- 
nlh pojeva. BlagodarePI vellkoj potra±njl. na trpiitu je poPela da 
buja literature — delom pogreine (III krajnje apekulativna). all za- 
to neobIPno prIvlaPna Pltaoclma bez obrazovanja u obfastl pri- 
rodnih nauka, pogotovo onima na arednjoSkolakom uzraatu. 

Tornton Pajdz prlznaje da bl bllo amaino oPekIvati da jedan 
dvodnevni aimpozljum ill kakva akromna knjlga pruie ..taPan" 
odgovor na pitanje neidentifikovanih letePlh objekata. Kondonov 
izvePtaj. na Plje je aastavljanfe utroPeno veoma mnogo truda. Iz- 
neo Je zakIjuPak (kojeg au mnogl oaporlli) da daijne prouPavanje 
pomenutog fenomena nema vIPe nikakvog smiala. Vazduhoplov- 
atvo je. Btoga, stavllo taPku na projekt ,, Plava knjlga" odiupivil da 
ave njegove hartlje prebaci u avoju arhivu u AlbamI, a da uvid u 
njlh atavi pod atrogu kontrolu. 

Made su doaljea „Piave knjlga" bila daleko od aavrpenstva. 
njihovo zatvaranje nlje moglo da na razoPara mnoga, medu njlma 
I neke neuPnlke koji au doPlI na boatoneki aimpozljum. Evo Pta je 
o tome naplaao aPm Kondon: 

..NauPnloi ne drie mnogo do eutonteta. Oni naPe nekrltlpkl 
primitl nap zakIjuPak ..da daijne prouPvanje NLO nema vIPe nl- 
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kakvog smiala". Niti bi trebalo da ge nekrifiiki privhata, niti ml 
takvo neito 2ellmo. Nadamo se da da podroban analitiCki prikaz 
or<oga ito amp bill kadri da uCinrmo, odnpano onoga Ito nismo 
mogli uiiniti, pomodi nau&nlclma da utvrde sla2u II se sa naSim 
zakijudcima". 



Osam pristupa pojavama NLO 

Poalednjih pola atranica avojlh Zakljuiaka /prappwiiraKondon 
je poavetio ..pogreSnom obrazovanju u naSim Skolama prplzlSlom 
Iz dinjanlce Ho mnpga deca . . . dobijalu podaticaj da vreme koje 
bl trebalo da provedu u lzudavar\)u prirodnih nauka odvoje za £i- 
tan|a knjloa i daaopisnih Slanaka o neldentifikovaolm letedim ob- 
jektlma Name nlkakve sumnje da neke knjlgs i dlarrcl oa temu 
NLO niau podeani, i da obmanjuju. bai kao ito i neke ..popuiar- 
ne" knjige o naudno) fantaatiel, aatrologlil, drogema 1 sekau mo- 
gu mladim dltaocrma viie da naikode nego da rm budu od kori- 
stl, 

U avom prllpgu boatonakim razgovorima, Tornton Pejdi akrede 
painju na )ednu NLO-bIbllografiJu koja pokazule da )e izmedu 
19M. I 1969. godine na engieskom jezlku ob|aviieno o neidantifi- 
kovanim letedim objektima 71 knjlga, 28 broSura i 73 Slanka da- 
aoplane prirode. Pejdi id avratave u oaam kategorija: od ,,konzer- 
vativne nauka " i ..atava avojatvenog vazduhoplO'>«tvu’', prako opi* 
anih ..Istprijaklh izveitaja ", do apekulativnih kazivanja o ..posetl- 
ocima Iz avemlra" i ..kontaktima" a njima. 

Statiatldke brojke koje potkrepljuju ovu anaiizu zanimljive au 
same po sebl. Proiziazi da knjige Imaju dalako iiri dosag u .,spa- 
kuiativnoati" nego broSure i dasopisnl dianci. Oko 10 odato knjl- 
ga apeda u kategoriju krajnje konzervativnih pristupa, dok )e 20 
odato viaoko apekuiativno: a drugs strane, broiure i dasopiani 
dianci vadinom su liberalnog naudnog iii istorijakoo tipa. i obidno 
au podeani kao dadka lektire. 

Ako bi ae knjige poput dela Diordia Adamakog (George 
Adamsky) Unutar vasionakih brodova odbaclie kao naucna fanta- 
atlka. iakuani nastavnik prirodnih nauka mogao bl se poaluiiti 
dak I spekulativnim knjigsma kao ..iaradem Interesovanja". SvakI 
nastavnik vrlo dobro zna da je boije kad udenik ispoijevs radoz- 
nalost za neku stvar dak i na oanovu pogrsinih predatava. nego 
kad je njegovo Interesovanje ravno nuli. 



Univerzitetski te£aj o leteOim tanjirlma 

Ovu tehniku Pejdi je proverio na Veslijevom (Weaieyanj unl- 
verzltetu u Hjuatonu organizujudi ria poalednjoj godini atudija fa- 
kultativnl tedaj (..Nauka 101"), zamiftijen kao neito Ho de zainte- 
reaovetl studente humanistidkog smere za prirodne nauke, koje 
su ostale Izvan njihove nastave. ..Niau ave moje kolege pokazala 
mnogo oduievijenja kad aam u jeaenjem aemestru 1967. ponudio 
atudentima kurs Letei! tanjiri, dak ni onda kad je, zbog preveli- 
kog broja prijavijenih. taj kurs, na traienje atudenala, bio pono- 
vijen u prolede 1966. godine". kaie ovaj naudnik. 

Kao i mnogi drugi naatavnici prirodnih nauka, I Tornton Pejdi 
je. a otedanjem frustraclje, bio avedok opadanja interesovanja 

atudenata za fiziku u vreme kad ml se dinllo da latrailvanje 

avemlra, elektronskl radunarl I nuklearna llzika obedavaju izuzat- 
na uzbudenja". 

Ukratko. jednosemestaraki tedaj saHojao se od dve predavanja 
I jednog sastanka a diakuaijom nedeijno. i od dve aadmiee ditanja 
(I pisanja) pred kraj. ..Podell smo a pregledanjem Izveitaja o NLO, 
a pnda amo pet nedeija poavetlll elementarnoj aatronomljl — jer 
su u tim izveHajlma planets, svetle zvezde i meteor! desto prlka- 
zlvanl kao neidentifikovani letadi objektl". DeSavalo ae da au stu- 
dentl zvall i kasno nodu Pejdia telefonom da bl ga obavestlll o 
nekom nebeakom telu koje je lldllo na NLO. U svakom BludaJL, 
tedaj je lakijudivao I fiziku atmoslere: nedelju III dve diskutovalo 
se o loptaatoj munji, prelamanju zraka i polarnoj svetlostl. 

Najzad. kuralsti su ponovo aluiail astronomlju da bl mogli da 
raapravijaju o hipotezama skopdanim a poslojanjem razumnlh 
avatova u vasionl. PrI tom su aeznall da usiovi na drugim planeta- 
ma Sundevog sistema najverovatnije niau takvl da bl omogudlll 
razvoj Inteilgentnog ilvota, I pratreaall teroije o nastanku Sunde- 



vog alstema i poreklu iivota. Naudili su kako se maduzvezdana 
raatojenje mere paralakaom. upoznall se s mogudnoatlma iivota 
na planelama drugih zvezda. i sa zasad nepremostivlm teikoda- 
ma meduzvezdanlh putovanja. 

Motiv za usvajanje nau6nih znanja 

Poslednje dve sedmice tedaja svaki student je proves u sasta- 
vljanju semlnarskog rads na neku od trldeast tema Iz slededih se- 
dam oblaHl: Nebeaka stera: Zemljina atmosfere: Nebeaka meha- 
nlka; Prodori u vaslonu; Mesec t planele; Sundev aistem; LetedI 
tanjiri. Ova potonja oblast ukljudivala Je — kao teme — ietoriju, 
pragled znadajnijlh Izveitaja o NLO, aocloloike Impllkaclje, fizld- 
ka avojatva I pouzdana Identifikaclje. 

Po zavrietku tog posla, svaki semlnarski rad je doiao u ruke 
nekom drugom atudentu, od kojeg se traillo da naplie kritidkl 
osvrt. U vedihl sludajeva, ovi prikazi govorlll au o aposobnosti ka- 
ko eutora tako I krltldara da razumeju stvari koje su se odnoslle 
na astronomlju I fiziku. TrI najboija rads objavijena au u obliku 
broiure. pa su dak nalila I na dobru produ u koleiko] knjliarl. 
NjihovI aadlnitelji au ae pojBvIll I u jednoj poludasovnoj televizij- 
sko] emialjl da bi objaanlll avojs gledIHa o neldentifikovanim le- 
tedim objektima. made, na podetku tedaja, dvojica autorltata za 
pitanja NLO — Alen Hajnek (Allen Hynek) i Donald Menzel odria- 
la eu predavanja pred polaznicima kursa. 

..Ubeden aam", kaie Pejdi. ..da su studenti na tedaju o le- 
tedim tanjirlma naudlll doata o aatronomljl, llzicl i blologljl me- 


d* prtzfujem da taKev taeaj nija podesan Kao standardnl deo na- 
itavnog programa, ) da lako i7io2a Izgubrti u privlainoatl Kad 
avBt na tu novinu evikne". U oKvIru ..laboratorijaKog rada " s 
dentl au prouiavali sazveida, poamatrall Kroz mall talesKop iedan 
koamieki brad na putanli oko Zamija I a)a|ne planete. 1 lapltlvalf 
mogudnoatl ..pokrivan/a " neba (u potrazi za neidentifkovanim le- 
tacimobiawima) p.DaredBtvom aatranomaklh telaakopa. 

U zakijuiku avog „papifa ' protitanog prad boatonsKim audi- 
lorijumom, Tornlon Pejdl veil da op&ti napredak nauke u znatno] 
mari zavisi od prirodnoneuina obrazovanoati ilrokih slojeva. Od 
Javna podrSka zavIsl danaa i vadina znaialnih istraiivaiklh rado- 
va. Iz toga jaano praiziazi da aludantima (pa, i stari)im gradani- 
ma) traba obezbaditi dovoljno obrazevanja na pol]u prlrodnih 
nauka ako ae od njih oiekuje da prepozna)u nauSni napor vredan 
painje I podrike. Poatoji niz razloga zbog kojlh au i atudenti I SI- 
^ javnoat zaintareaovani za neldentifikovane letade objekte. 
Naatavniei traba da pretvore u glavnicu tu radoznaloat pokredudi 
tedaiva kojl da privudi vellki broj.aiuaalaca; a naudnicl traba da 
iakorlste Interaaovanie javnoatl za NLO kako bi lapravlll poareSna 
abvatanja natalo2ena oko nauke. 

Raspad fotografskih ..dokaza" 

“***= ' Planata Sundavog aistema arizonski 
naudnik Vilijem HartmB^^ (William Hartmann) bio je u avoja vrama 
iedan od koautora Kondonovog izveWaia, dokumenta koji la vaz- 
duhoplovatvu SAD posluJlo kao ..nauCnl" Izgovor za obuata- 
vljanje dalnjlb iatra2ivarja vezanlh za neldentifikovane letede ob- 
jakie. Na boatonakom simpozijumu. Hartman je latuplo u avoja lid- 
no Irna, kao tumad vlastitlh lakuatava, tvrdedi da „u atvarlma ako- 
pdanim a NLO dovek na mole verovatl nidemu Iz druge ruke". 

SudedI prema Hartmanovoin iakuatvu, oplpljlvlh dokaza o 
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ponude avoje apiskove naiubadijivijih sludajeva. Onda je Iz te 
grade nadlnio joS atrozi Izbor. all kad |e stao da pomno proudava 
fotogrataka dokaze. onl au ae naproito — raapall 

..Tragajudl kaanlje po literaturi o NLO, utvrdlo sam da au drug! 
latreZivadI u meduvremenu adakvatno objaanlll neito od onoga 
ito ml jod uvek ametramo ..klaaldnim" aludalevlma", kaZe Hart- 
man, I dodaje da desto ono Sto jedan oduSevlienik navodi kao 
dokez 0 poatojanju vanzemaljaklh razumnih blda (VRB) drugl za- 
govornlk poatoianja VRS priznaje kao objedr|en aludajl Na tal na- 
dln, nema saglaanosti oko toga Sto bi trebalo ahvatiti kao dokaz. 

Arizonski naudnik nudi I tabelu koja ukazuje na sudbinu naklh 
od ,.na|ubadl)lvijlh‘’ IzveStaja o neldantifikovanim letadim objekti- 


Rezlduum neobjaSnjenlh sludajeva 

Toboinli dogatraj: pilot Mantel (Mantell) ustremlo ae 7. janua- 
ra 1946. godine na jedan NLO, auvlSa mu $a pribllZio, bio je 
„oboren", I u udesu je poginuo; sadaSn/’i status: NLO je, u atvarl, 
bio „skajhuk" (skyhook), dllnovskl stratosferski balon napunjen 
helljumom i opremijen Instrumentima za merenje koamidkog zra- 
denja, a Mantel je na njega naleteo jer se kretao na prevellko] vl- 
sini. Tobcinji dogadaj: plloti putnidkog aviona Oajis (Chiles) I VI- 
tld (Whined) videli au 24. jula 1948. godine iznad DZordilje kako 
nedaleko od njlh prolezi ognjeni objekt u obliku clgare a prozor- 
dldima; sadainji status: ova) opis iatovetan je aa onim kojl au daii 
avedocl ponpvnog ulaska „Zonda-4" u atmoaferu. Toboinli doge- 
daj: mnogl gradani Farmingtona u Novom Mekaiku posmatrali au 
17. marta 1950. godine atotine naldentifikovanih letedlh objekafa; 
sadaSnji status: uNrdeno je da au poaredl bill komadidl jednog 
rasprsnutog „8kajhuka". Toboinji dogadaj: kamere za pradenje 
raketa animlla au 5. decembra 1983. godine u Vandenbergu, u 
Kallforniji, neidentiflkovanl letedi objekt: setf«in/Va»fus.- pokaza- 
lo se da je NLO — planata Venera. 

Ono Sto je u svemu tome zanimljivo, kaie Hartman, jeste 
dlnjenloa da au objaSnjenja nekad zagonetnih sludajeva priznell I 
takvi NLO-entuzIjastI kao Sto au Rapelt (Ruppelt), Sondera (Saun- 


lesKoce u tumacenjima nastaju i zbog takozvanog preoatatka 
klasldnlh, naobjaSnjenih sludajeva ..Reziduaini sludajevi" ae ne- 
prekldno menjaju: star! sludajevi blvaju objaSnjeni, a novi Iskrsa- 
vaju, te je reziduum neobjsSnjenlh sludajeva manje-viSa stalan. 
,.Stoga moram da prlatupam pitanju NLO s nedim Sto je, nadam 
se, zdrava skepsa". napominje arizonski naudnik. 
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u Kondonovom izveStaju: pasunca, baloni, aoiivaati oblaci, Indu* 
atrijski daterdienti, pad aatelita u atmoafaru. radarski odjeci me* 
teora ..radarski andeli " (taike na radarakom ekrsnu koje nastaju 
zbog plica III Inseketa) I take dalja. Nl od {ednog oblfinog poarria- 
traCa ne mo2e se oSeklvatl da Ih ava poznsje, baS kao Sto nijedan 
porudavalae neidentiflkovanih leteblh objekala nlja u atanju da 
predvidi ava njih, odnosno, sve njihove komblnacije. 

Iskrtvijena mitologija NLO 



Hartmanov kolega (sad ve6 pokojnl) Diams Makdoneld (Jemea 
McDonald) avojavremeno |8 izjavio: ..Covek ae, narevno, mo2e 

E rltl; all bilo bi dolsta nesmotreno zakliueiti da biljade zabe- 
ih elubajeva NLO predatavljaju aamo svedo£anstvo o izm)- 
Sljenom". Ovo je leorlja ..gde-ima-dima-tu-lma-i-vatre", glasi 
Hartmanov komentar, gde ae joi kaie I lo da presto poplsIvan|e 
zagonetki bez reSenja nlja ekvivalentno iznoSenju argumenala na 
koja aa na mo2a odgovorltl. 

Oa 11 |e mogube da su svi izveStaji o NLO proizvod greSake Ni 
podvala? Hartman smatra da ie to vrlo verovatno, i da u takvom 
zakljubku nema nikakvog pranagljivanja. Ova) avoj stav on potk- 
rapljule nlzom prlmara, pored ostalog. I onim o fotografijl Venere 
nabinjeno) za vreme lansiranja jedne rakete u Vandenbergu a pro- 
tlmabenoj kao animek letebeg tanjira. Blagodarebl odaustvu 
naobnog komunlciranla, razvile se jedna iksrivijena mitologija 
neidentiflkovanih letecih objekata, naglaiava arizonski naubnik. 

Ti primerl, prema Hartmanovom prlznanju, ne znabe da {e 
uzbudenje oko NLO neosnovano. „Ako tvrdimo da nema budno- 
vstih objekata. onda moramo znati taSno kako je iltava ta stvar 
SB NLO rtastala ", ke2e on, upubtajubi se u kratku istoriju nelden- 
trflkovanlh leieblh objekata i delebi pojavu NLO na dva dela: na 
secloioSki fenomen NLO I na (hipotetibnl) flzibkl fenomen NLO, 
to jest, na mogubnost postojenja budnovatih fizibkih predmeta. 


Tema u srediStu painje 

Dvadeset betvrtog jurra 1947, godine, Kenet (Kenneth) Arnold 
iz Ajdaha teteo je iznad drlave VaSington, i ugledao formaeiju od 
devet diskova. IzveStavajubi o tome, bio je dovoijro neoprezan, te 
je u svom optsu upotreblo Izraz „tanjlrast'‘. Ovog kvalifikativa 
smesla sa dokopala itampa, I „u Iran llnotipa" rodlli su se leleii 
tanjiri. 

Bllo je to u poratnom dobu kada je u Siroke slojave stala da 
prodire svest o mogubnostima meduplanetskih putovanja i tehno- 
loSklm budima Koja su nesirpljivo obekivala ljudski rod. Ono Sto je 
ugledao, Arnold je — Iz bestitih pebuda — pogreino protumablo 
kao postroj diskova, mada je. po svoj prilici, to bile sasvlm obib- 
na pojavB (moida formadja aviona, uverava nas Hartman). U lo 
vreme, ameribka javnost bila |e „zrela" da pfihvati letebs tanjire s 
oduiavijenjem i uzbudenjem. Takva prlpremljenost druitve nlja 
nikakva npvina; )oS 1917. godine, antropolog Kreber (Kroeber) 
nagla&avao je da prIhvaUnje jedne Ideje zavisi ne samo od nje sa- 
me nego isto tollko I od stanja u kojem se dru$tvo nalazl. 

SocioloSka reakeija na Arnoldov izveSta] moie sa. dakle. obja- 
sniti ..zreloSbu " posleratnog sveta za prihvatanje ideje o svemir- 
sklm brodovima venzemaljsklh civilizaeija. Otuda I bitav ta) jurii 
na izveStaje o tanjirlma, katkad i posredstvom podvala. Spektaku- 
larne prevara delovale su kao pozitivna povratna sprega, oditava- 
jub! temu u srediitu pB2n]e. bto je sa svoje strane bllo jemstvo da 
be npvlne odvajati prostor za legitimne Izvebtaje bestitih gradana 
koji su spazlll ono bto nisu bill u stanju da Identlflkuju. 



Pllme i oseke u izveStajima 
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Ova provala publlciteta Izazvala je ozbiijnu zabrinutost u voj- 
nlm I drugim oogovornim krugovima. Unutar vazduhoplovnog li- 
ma kojem je blla poverena Istraga, na$la se grupa oficira sklona 
verovanju da su NLO vanzemaljskog porekla. PoSto takvo gledi- 
$te nikad niau delile i njihove atareSine, pobetkom pedesetih go- 
dina Qobele au da se iire glaslne prema kojlma vazduhoplovstvo 
phkriva ..ooznatu binjenicu" da su tanjiri — interplanetske 


!t, NLO Mm/u aenk 
•iV/rra (entif nt ovo / 1 
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tWtilee. U avakom aiuea|u, pemanud tim ja zakljufilo da NLO na 
ugrofavalu QazMdnoat zamlja. poila Caga la, bar za lavnoat, voj- 
aka praatala da aa bivl pltanjlma neldar^tlflkovanlh latadlh obja* 
kata. 

Hartman imatra da ]a lima poCinjana graika. Da |a vazduho- 
plovatvo objavilo podatka o NLO I ohrabrilo nudnIKa da dodu I 
zavire u n|Mova arhive, mlaterlja bl varovetno blla rezlaSnlana 
poala nakoIlKO maiaci uzbudanja l zdrava radoznelpatl. 

Od 1947, godine naavamp, pratlna oko naldanllflkovanlh le- 
teplh objeketa dizala ae u nakollko mahova. Krajam novambra 
1957. maaec dane po lanalranju prva dva vaitaika aatallta. ma- 
aaini kvantum izvaitaja o NLO ae uaadmoairudio, IluatruludI ..ala> 
kat koamiekog lata", prama kotam povadana aveat iavnoall o va- 
alonaklm delatnoatima rezuHlra u Izveitajima o naldentirikovanlm 
tellma. Srazmerno zatlije na tom planu naruSllo je drugo apekta- 
kularno vaalorsko oatverenje |ula 1964, kada )e nadlntana prva 
fotograflje Maraa Iz avamlrakog brode. Poala tog dogedala, opet 
la dotoo do Izra2aja „efekat koamidkog leta". 

Kada je aovjataka automataka stanica ,.Zond-4", po obavlje- 
nom poalo, u9la 3. marte 1968. neoSeklvano u atmoateru Iznad 
Sjedlnjanlh Ameridkih DrZava, na avet au do4le jofi dva afekta: 
..elekat letelica lakia od vazduha". gda poamatrail gledeju na 
pokratna avetloatl u mraku kao na jedlnatvenu celinu: I ..efekat 
uzbjdanoatr’, gde de poamatradi vl$a nego akromnin apoaobno- 
atl verovatno prvi Izveatltl o onoma ito su do2lvell. Dva rialpo- 
drobnlja Izvaitaja oplaala au brod u obliku cigare a prozordldlma 
me, a jedna iena-oiavldac rekla je kako je brod bio tako blizu da 
fa irogla vidatl l putnlka — da Ih je unuira bllo! 

IspravIjenI i\\ Vern 

Ova zdenuta letorlja neidentifikovanih letadih objekata aadrii 
Izvestan broj dokumentovanlh primere greSaka, podvala. predra- 
auda. glaalna I naopakih tumaienja. Sve to pomate objadnjenju 
oorakla aocloloSkog fenomena NLO. A oavetllava donekla I aamu 
ljudsku prirodu. 2ll Vern (Jules Verne) je rekao: ..Ono 5to je ja- 
dan dovek u stanju da zamlell — drug! je kadar da oatvarl". Hart- 
man predlaZe latinu kao posledicu dokazane latlne: ,.U ono 9to je 
jedan dovek u etanju da Izmaita — drugi de poverovatl". 

Eto otkuda mltologlja NLO, a ovo objainjenja podupiru I novi 
podac). tvrdl arizonski naudnik. Kada je Arnold javio o letedim 
tanjlrlma 1947. godine. mnogi uzbudeni atanovnlcl obaveatHI su 
javnoat o latoj atvarl; medutim, danas modemo dokazati. kaZe 
Hartman, da je u 80 do 100 odsto tih sludajeva poaredi blla III 
greSka III podvala. Broj onih kojl veruju zavisl od ubedijivosll 
onoga dto je Izmiiljeno. U dogmama astrologlje i opdtenja sa ztim 
duhovlma. odsustvo emplrljakog dokaza Izgiada da ime male 
znadaja. Niko ne postavile vaZne pltanja ..Zasnlva II se sve to na 
preprldavanju?" I ..Predvlda II ta teorija Ikakvo dejstvo koje sam u 
stanju da I sftm lldno proverim?". 

U naSoj podavesti Ima duhova kojl naa nateruju na verovanje. 
Dub paranoje Izaziva: ..Veruj. jer ee na to usredsreduju I 
naudnicll". Duh llcemerstva poiuruje: ..Pretvaraj se da verujed. 
jer tl to moZe donetl popularnost I bogatstvo". Duh konzervativr- 
zma saveiuje: , .Veruj. jer se to uklaps I u sve ostalo u dta veru- 
jei" (ill. deide. ..Ne veruj jer se to ne uklapa u sve ostalo u ita 
varujei"). Proizlazl. dakle. da nas alera s NLO mode nauditi I po- 
nedemu eto se odnosi na seme izvore naSlh verovanja. 


Postoji II kakav singel akriven u iumovima? Postoje II dudno- 
vati letedl objektl? Naudnici kojl pokuiavaju da obiasne Izvesne 
sludajeve NLO ostall su zbunjenl. Pogledamo II ns neobjaenjene 
sludajeva kao na grupu. primetldemo — ne bez Iznenadenja — 
da onl korenlto odstupaju od populerne predsteve o ..latedam ta- 
iru". Ni pomena o metelnim brodovima u obliku disks, III o staj- 
nom trapu ze sletanje. Umesto toga, predatavs koju stvaraju 
neobjUnjenl sludajevi upuduje na smorfne svetlede objakte u re- 
zmerema od jednog do vlie metara. obiekte koje je zabeledlo po- 
naked radar, ponekad golo oko, sposobne da Izazovu prekId u 
automobilakim elektrldnim Instaiacljama. 

U sueinl, zna se za jedva desetak sludajeva kojl ukljudulu pole- 
ve eto — msrglnalno — Izlaze Iz atara prihvadene nauke. Ako 
zagovornici dudnovatih pojava Zeta da budu ozbiijno uzetl, oni 
moraju da Izaberu jadan sludaj za kojl zajednldkl smatraju da 
predstavlja snaian dokaz, I da pozovu ostale naudnike da ga ispl- 
taju. 



Piiredh: V. Colanovid 

U tledadem broju; 

NAO IZVESTAJIMA OCEVIDACA 
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VII* nage l|*dna nauini oblait. 

•■tronomija |* nauka oimatranja. 

Nabaikt tala n* lale tame dalako Izvan dohvala ruka, 
nago gotovo u potpuneatl I Izvan doiaga golog eka. 

Prila 0 razveju talatkopa 
— ko|u u 13 naatavaka eb|avl|u|*mo 
prama knjlzl „0&l ka ivamiru" 

(Eyaa on the Unlvarta) 

peznateg naulnlka I pitca Itaka (laaae) Aalmeva — 
otuda I* I prila e razvoju aatronoml|a: 

vrhunaka avantura l)udakog urn* 
ko]* ga Iz uzanlh granica rodn* planet* 
vedi do tamog rub* vaalen*. 

Slatamataka aatronomaka osmatranja vrie se u ogromnom raa- 
ponu od aumarakog vramena do danainjih dana, ito prlbll2no 
obuhvata razdobli'e od leat hlljada godlna. Ovaj diinovaki period 
nadeino ae mole podalltl ne dva dele: do 1609. godine i nakon 
nja. U toku prvog dale, kojem prlpada pedeaet leat atoleda, od- 
noano 93 odsto calokupne latorije aatronomlje, golo lludako oko 
bllo |a iadinl Inatrument oamatranja. Bszne naprave ko]e au ae pri 
tom korlatlle alullle au lakiluilvo da ae odradi, manja III vile pra- 
clzno, pravac u ko|em oko gleda. Tek na aamoin poietku 17. ve- 
ka doilo aa na pomlaeo da je moida mogude, veltefikim putem, 
prerasti prirodna ogranldanoatl dovakovog organa vIda. Ovo ve- 
itadko aredatvo bio je prvi rudimentarni oogled dlje je podizanje 
u prevcu neba oznadllo rodenje modarne aitronomlje. All temeljl 
ove dlaclpllne gradeni su u toku mnogih vekova koji au prathodlll 
tom latorljakom trenutku. 

PrvI astronomski instrumenti 

Trl hlljede godlna pre nova era. aumeraki aatronomi IzvrSIII au 
temeijno gruplaanja zvezda u akupine koje ml danaa nazivamo 
..aazveldima". Ovi drevnl nelmarl takode au nam oatavlll u neale- 
de alatem mererja uglova kojim ae aatronomi alule I danaa. Onl 
au, nalme. nebesku aferu III krutniou podellH ne 360 jadnaklh po- 
deoka, kojI odgovaraju nallm ..atapenima". a zetim avaki podeok 
na novlh 60 delova, odnosno ..aekundl". 

SledadI vallkl kprak u estronpmljl udlnlll au Grcl. Preuzevll 
aatronomaka oamatranja Sumeraca. kao I naroda Koji au Ih naele- 
dlll na podrudju Vavllona, onl ae nlau zadovoljlll pukim raglatro- 
vanjam iinjenloa, ved au pokulall da logidkom dadukcljom dodu 
do nova pradatava o nebu. 

lako au respolagall aaavim prlmltlvnlm marnim alstamom. Orel 
au Ipak oatvarlll zavidna rezultete. Dva primera u tom amlalu va- 
nrednp au Iluatrativna. Oko 240. godlna p.n.e., griki geogral Era- 
toaten uapeo je da Izmerl obim Zamlja. On je llveo I radio u Alek- 
aendrljl, gde ae avakog 21. juna podnevno aunce nelezllo aamo 
7° od zenita. Eratoaten je ovaj podatak Izradunao na oanovu 
dullne aenke Itapa poznate vlalne koji je atajao vartikeino pobo- 
den u podne pomanutog dana. Razliku od 7° stepenl priplaao je 
zakrlvljanoBtl iZemlje I zakljudlo ja da ukupan obim Iznoal 360/7 
puta reatojarje od AlaKaandrije do Aauane po praveu aever-jug. 
Ovo ga je dovelo do velldina obima od 40.000 kllometara, odno- 
ano prednlka od 13.000 kllometara, Ito odgovara latinl. 

NajvedI od avlh drevnih aatronome bio je Qrk Hlparh. Upravo 
je on razradlo pratelnl Droj pojedinoetl koja au kaanlje Inkorporl- 
rane u Ptolomejev koamololkl alatem. Uporadivll velldinu Zemljl- 



ne aenke aa meaedevom za vreme pomraSanje naieg prirodnog 
satellta, on je, na primer, prvi utvrdio da naa od meaeca dell trl- 
deaet Zemljinlh prednlka, Ito odgovara atvarnoj udaljenosti od 
oko 390.000 Kllomatere. Hlparh nam ja takode oatavio u naalede 
takozvane gradulrana Inatrumente koji su u upotrebi i danaa. In- 
atrumentl ove vrate mogll au da se korlate ze lociranje pojedinlh 
zvezda u odnoeu jednih prema drugim, Ito ja dopuatllo Izradu 
prvlh zvedzdsnih mape. 

Aatronomaki uredaji koji au ae upotrebljavell u Qrdkoj. a ka- 
anlje I u arednjem veku. bill au prilldno sloieni I ne retko veoma 
lepo zamliljeni, ell je nevoija blla u tome ito ae, u krajnjoj ilnijl, 
sve avodllo na oamatranja okom. Upravo su prirodna ogranldeno- 
atl dulB vIda odredlle krajnje mogudnoatl pn/lh aatronomakih In- 
st rumanata. 

Podaci od neproesnjive vrednosti 

Jeden od nadlne da ae ovi uredaji poboljleju bio je da se onl 
povedaju, ail je aveko povedanfe ozblljno ugrolavalo njihovu 
praktiinost. Oodule, krajnja granica u ovom smialu nlje dostlg- 
nuta nl u Qrdkoj, nitl u sredn]em vaku, vad na samoj razmedi mo- 
dernog doba — u Danakoj. 

Qodina 1530. danaki aatronom Tlho (Tycho) Brahe 
(1646—1601) oanovao ]e aaironomsku laboratoriju na jednom 
ostrvu Izmedu Oanske I Svedaka. BHa je to prva prava aatronpm- 
ska opsen/atorlja u letorljl, I Tlho nlje lallo aredstva da sagradi 
najbolje l najvede oamatradka Inatrumente koji au do tada poeto- 
jell Nlje Btoga dudno ito je njemu polio ze rukom da osmatra 
poziclje nabaakih tela znatno preciznije od bllo koga renija. Pto- 
lomaj. na primer, nlkada nlje uapeo da Izmerl razmak Izmedu dva 
zvezda a tolerencljom manjom od 6 ludnlh mlnuta, dok je kod Tl- 
ha one Iznoslla avega 1 ludnl mlnut. Saavim je verovatno da je Tl- 
ho oatvarlo najbolja rezultate uredejima koji au se korlstlll do po- 
detke 17. veka. 


r 
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I Godina 1S97. Tiho »e oosvadao a novim danaKim Krallem I 
pretello as u Prag. Tu ja uzao za pomodnfka nemafikog aatrono- 
ma Johana (Johann) Keplera (1571—1630) kojl la vb4 bio prihva- 
lio Kopernikov hallocanWenl pogled na aval, Kada je Tlho umro 
1M1. godina, Kepler )e naalad/o podalke od neprocenlive vredno- 
ati koje je ova) aakupljao celog ilvota, ukljueujudi tu I oamatranle 
planata. Upravo su ovi podaol poaluiill Kepleru kao polazISle za 
fiuvenu knjlgu objavl)enu 1609. godina. u ko)oj au oplaanl principi 
plarietekog aistema. Sv# planata, ukljudujuei tu I Zemliu — uata- 
novio je nemaSki astronom — kraiu se oko Sunca po allptlSnlm 
Ofbitama. Mesec obilazl oko Zemlje (kao 5to dine aateliti u avim 
slstemima), aii takode eiiptitnom orbitom. 

late 1609. godina, kada ja Kepler objavio avoie nalaze o 
tienlm orbitama, pronaden je jedan novi uradaj, koji je munj 
I iz temelja prelnadio iovekovo videnje neba i uCInio mu doatup- 
nlm podruSja za koja bi on, same na oanovu svog prirodnoo Cula 
Vida, verovatno ostao veCito slap. 

All da bl ae pravilno proaudio znaCaj ovog epohalnog izuma, 
potrebno je redi naito o rarvoju aamog prinolpa na kojem je on 
pofirvao. JoS je u drevnim vremenima primedeno da avetlost pu- 
tuja pravolinijskj kroz isti medijum (vazduh, vodu, ataklo). pod 
ualoyom da au svojstva medijuma uvek konstantna. Ukoliko, pak 
avetlost prolazi kroz vazduh dijl pojedini slojevi imaju razlidite 
temperature, niana putanja bide zakrivijena. Ova promena uobl- 
daiene pravolinijake putanja svetlosti doblla je naziv ..refrakclia" 
(prelamanje svatloanih zraka). 

Raspoludena staklena kugla 
S prvim pokuSajima aatronoma da se Sto praclznije odredi po- 
lo2aj nebeakih tela, javlla se I vaina neophodnoat da se utvrda 
zakoni refrakcije, kako bl as uzeli u obzir prilikom vrSenJa prora- 
duna. Prvi koji je ukazao na ozbiljan znadaj efekta relrakcije bio 
Je arapaki fizidar Alhazen (965—1038). 

No, znatno pre no Sto se doilo do objaSnjenja za ovo akre- 
tanje I zakrivijavanje putanje svetloatl — ne samo kada je posredl 
tlaZanje Iz jadnog medijuma u drugl III kroz razlidite slojeve 
jg medijuma, nego I kroz narodito zakrivljen providni objekt — 
i je uodena jedna drugs pojava: efekat uvedanja. Kap kISa ill 
le koja bi ostala na listu omogudila bl da se deo njagove povr- 
e vidi znatno uvedan, Providni dragi kamen, dija je jedna obli- 
ugladana, takode je ispoljavao isto avojatvo uvedavanja. To 
ti I za staklenu kuglu Ispunjenu vodom. 

Put do najvainijeg astronomskog otkrida svih vremena — te- 
leskopa — vodio je upravo preko rsapoludene staklena kugle ko- 
' je dovela do ideje sodiva. Polovina rsapoludene staklena kugle 
la ja s jedne strane zaobljene, ..konveksna ", dok je a drupe 
strane bila ravha. Ovakav komad stakla doblo je naziv ..plankon- 
veksan '. Do prvog. grubog sodiva doSlo se kada su dva ..plan- 
konveksna" komada stakla spojena u jedno na ravnim povrSIna- 
ma — Sto je stvorilo takozvani ..bikonveksnl" konglomerat. Oval 
.bikonveksnl" stskleni deo imao je obllk alldan blljcl sodivu, po 
demu je I dobio ime. 

Primitivna sodiva otkrlvBna au na Kritu I u Maloj Azlji, a njiho- 
starost prooenjuje se na 2,000 godina pre nova ere. PISudi o 
itlosti I refrekcijl, Alhazen u viSe navrata pominje I sodiva u 
Bvojoj knjizi, koja je prevedena ne latinaki oko 1170. godine. 

PrvI su se sistematskim izudavanjima sodiva u Evropi bavlll 
engleski Istraiivad Robert Grosetest (Grosseteste. 1175—1253) I 
njegov udenik RodJer Bekon (Roger Bacon, 1220—1292). Nliedan 
od njih dvojice nije tadno znao Sta se zbiva sa svetloSdu, all su 
'mo razmotrlll fenomen uvedanja. Bekon je korlstio sodiva za 

inje slova u knligama, kako bl Ih lakSe ditao. On je prvi 

predloSio da se za poboIjSanje vide upotrebljaveju sodiva I oko 

1300. godine naodarl su podele da se nose u italiji. Prve naodarl 
sastojale su as iz bikonveksnih sodiva koja su uvedavala objekte, 
Sto je posebno korlatllo starijim Ijudlma, buOudi da su onl naide- 
dalekovidi. 

Uvedana i prIbliSena daijina 

Pravijenje naodara postalo je unosna delatnost na samom pra- 
gu modemog doba. osobito u Holandijl. gde su radionics za proi- 
zvodnju sodiva stekle zavidnu reputaciju. All uvedanje samo jed- 
nlm sodivom nlje osobito veliko: od naodara do teleskopa treoalo 
je prevaliti joi Jedan va2an korak — dovesti u vezu dva zaaebna 
sodiva. Ovojica engleakih matematidara. Dajdtes (Digges) I 01 
(Dee), prvi su. u 16. veku, ispitall mogudnosti kombinovanja 
vedeg broja sodiva, all njihovi ekaoerimenti niau urodlli plodom. 

A onda je, kako Je to ved bivalo u to vreme, na scenu stupio 
sludaj. Hans LiperSej (Lippershey). proizvodad naodara Iz holand- 
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skog grada Uidelbutg. Imao je jednog iegrta koji Je obidavao da 
se igra raznim aodivima za vreme odsustva avog gazde Iz radnje 

M i.nnr,F -- .ih i-... _I— lA postavio Jsdno aodivo 

svo|e OKO, a arugo na i 

— , — , .stanovio da Is dnlllnn nai 

uvedana I bliZa. 

Predanje kaZe da je gazda, kada mu Je Segrt pokazao svoj 
pronalazak, ipak Istukao mladida zbog beapoalenog tradenja vre- 
mena, premda je odmah ahvatio da pred sobom ima epohalan 
izum. Prvo $to ja LiperSej udinio bilo ;e da napravl naroditu cev 
na dIja je dva kraja smestio sodiva I tako znadajno olakSao njiho* 
VO koriSdenje u novootkrivenu svrhu. U podetku je ovaj instru- 
ment Imao razlidite nazive: ..optidke cev", ..optidko stakio", ..ata- 
klo za perspektivu" — sve dok 1612. godine grdki matematidar 
Joanes Dimisleni, koji je bio sekretar jednog ItallJanakog kardina- 
la, nlJe predloZIo termin ..teleskop". koji na starogrdkom znadi 
..daleko videti". Ova) naziv je ubrzo poatao opSte prinvaden. 

U vreme kada je LiperSej ..patentirao" Izum svog Segrta (razu- 
me ae. kao svoj), Holandija se nalazila u detrdesetogodiSnjem ra- 
tu sa Spanijom. Kako je glavna uzdanioa Holardena u ovim okr- 
Sajima bila njlhova mornarica, razumljivo je bilo Sto je najpre ona 
snimanje za ..neobidnu cev" koja je pribiiZavala velike 
. - , - . .ris od Nsseua. tadaSnjI ugledni drZavnik, platio je Li- 
perSeju 900 florina da za vladu napravl naroditi teleskop blnoku- 
larnog tips, kojim bi se moglo iatovremeno gledati ne oba oka. 
Tako se. ubrzo nakon dogleda. odnoano teleskopa. rodio I dvo- 


se istakne u ratu, poito .. 

rodnl mir. All umesto u ove trivijalne isvrhe, teleskop je'doiao' 
izraZaja tamo gde se istorija ne merl danima. godinams nl vekovl- 
ma, ved eonlma i svetlosnim godinama — u astronomijl. 



Covek, Zemija, S’ 

Sunce u Gc 

Pr« 2.S00 goaina atari Grcl 
ZamIJa cantsr avage tto po 
naatanka Sunca — avetlefii 
aezdeiatak cantimatara. Dana 

aapramlnu ko|a |a 1.300.000 pul 
pramina ZamIJa. Mada Ja udalfar 
149, S mlllana kllomalaia, Suite 
najbllia zvazda. To ja cantral 
naiag planalakog tittama I r 


|om nekog nrtiralrog jazgra 

Kazan je na zaaebnoi mapi 
iznad trelika KocKe. pn Oainu 
nai Uaant Sialem sada pied- 
stavljl mala Kocka u siedini 
ikada Oi se u potpunoaii po- 
tiovala arazmera. ona ne bl 
Oila veba od glava ilode). 
Pralan A oznafiava flianieu do 
Koja aalronomi mogu da po- 
smatiaiu nebasKa lela lalaako- 
pom Pralan B obuhvaia lala 
koja se delaktu;u radio- 
•talaskopima. a pralan C prad- 
stavlja radijua u koiam se ob- 
lakll udaljavBiJ od Zemlje go- 


h godina (zio — Znox' 
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Vizije i hipoteze 


Zagonetke drevne proStosti 


Praistoriiske 

civilizacije 


U prsdanjlms, Isgendama I mttovima vadina naroda naie pta- 
nata, poaloli naito aajadnidko — informaclja o ketaalrofl koja Jr 
pogodlla Zemlju I golovo potpuno unlitila tva ono ilo su data 
dainja civlllzecija atvorlla u toku avog razvoja. Detadainja 
iitratlvanja f aaznanja namadu dva oanevna pitanja: olkada na 
Zemljl poatoJI razumnt dovak? Oa tl au mnogo pra nova era po- 
alojala viaokorazvljana clvlllzactja? Na la I illdna pitanja odgo- 
vara aevjaUk) naudnlk A. Gorbovakl u knjizi „Zagonatka nej> 
dravnife iatorlje’‘. 


Predanja i mitovi o globalnoj katastroli. koja Je uniStlla gotovo 
celo devedanatvo, naiaze se i u aanskrltskim tekstovlrria drevne 
Indije, III kod naroda Pollnezije, u egipatskim avaStenim knjigama 
I predanjima Saverne I Ju2ne Amerike. Slidnl mitovi o katastroli, 
koja as aem potopa ogledala i u uiasnim uraganima, zemljotresi- 
ma i snainoj vulkanakoj aktivnoati. postoje i kod afridkih naroda. 

U tim Intormacijama. govori se i o nepeskim talima, koja su 
pala na Zemlju, lli au se udaijila od nja i na ta) nadin Izazvala glo- 
Bainu katastrolu. 

Potopi — periodiCne katastrofe? 

Oa li au na naioj pleneti ostali bllo kakvi tragovi koji potvrduju 
ta predanja? Da II poetoie bilo Kakvi dokszi o tome de je dove- 
danstvo znafno atarlja, nego dto se to doakora arnatralo? 

Da, poatoje mnogobrojni dokazi. U raznim krajevrma Zemlje 
otkriveni au tragovi audara naSe planets a koamidkim talima — 
verovatno kometama, aateroidima i meteorltima. Jedan od naj- 
vedlb kratera nalazi se u Ju2noj Africl. Istra2ivanja au pokazela da 
nije red o oslacima nekadadnjeg dilnovakog vulkana, kako se 
smatralo, nego o ogromnoj ..vrtadi", s prednikom od 40 km, koja 
]e ostala posle pads nekog vellkog kosmidkog tela. Pnbliiavajudi 
ae Zemljl, ono je eksplodlralo snagom koja bi danas blla veda od 
eksplozije dvadesetak hldrogenakih bombi. 

Oa II se, makar i pribllino, mo2e odredlti vreme ta hipotetidne 
katastrofe? Polazni podatak Iz indijakog ..sundevo-masedevog 
kalendara " pominje da se katastrofa dogodlla 11.652. godine pre 
nova ere. Proudavanjem kelendara Uaja-Indijanaca. agipetskog 
..sundevog kalendara" i asirskog ..mesadevog kalendara". 
naudnlcl su dodll do istog zakijudka. 

Da II je to sludajnost? 

Matematldarl I kibemetidari iz Novosibirska (SSSR) izradlll su 
grallkon brojnog sUnja dovedanstva kroz protekle mllenljume. 
Tom prilikom dobill su indikativan razultat: oko 1.600. godine pre 
n.e. broj stanovnika na Zemljl kataatrofaino se smanjio! 

Prema predstavama drevnin naroda. takve katastrofe su se de- 
davale perlodidno. ..VI znate samo jedan potop — govorlli su u 6. 
veku pre n.e. egipetski Jreei Solonu — a njlh je pre toga bllo 
vise - - 

Ne manje znadajni su I podaci do kojifi je doSlo kidrografskim, 
kllmatoloSkim I arheoloSklm Istrallvanjima, koja lakode potvrduju 
taj hipotetidni datum katastrofe. 

Mllloni godina £ove£anstva 



proSIdSt. Mnoga otkrida upuduju na taj zakijudak: joS u 16. 
ipansKI konkvistadorl otkrill su u Peruu neobidan predmet — 
gvozdeni ekser, dugadak 18 cm. 0 tome koliko je desetina mile- 
nijuma leiao u zemljl moglo se nagadati ved I zbog toga Sto je 
njegov vedi deo bio potpuno zaeementiran u kamenitom 
mineralu . . . 

Austrslijski Istra2ivadi su u slojevima uglja otkrill gvozOenI me- 
teorit s tragovima obraOivanja. On ae nalazlo u slojevima terclje- 
ra. Sto znadi da ga |e ..razumar" dovak dodiriveo pre 30 mllione 
godina! 

U SSSR-u su pri izgradnji jedna hidroelektrane otkrivena jaja 
kiroaaura — ilvotinje iz mezozoika. Medutim, na tIm jajima, koja 
su u zemljl leiala oko 70 mlllona godina. bile su nacrtane pravl- 
Ine geometnfske figure — trouglovi. 

U prilog hipotezama da dovek postoji na Zemljl znatno du2e 
Sto se to doakora arnatralo, govore I otkhda Iz poalednjih 


Ija. Medunarodna arheoloSka ekspedicija Iz 1969. 
jl doSle je do otkrida, koja pomera pojavu doveke 




. koja pomera pojavu doveka — 

, .1, teko da je period pralstorije — dvostruko produSen. 

Samim tim, mogudnoat poatojanja na Zemljl nekin drevnih, ne- 
poznatih civlllzacija stide joS jednu znedsjnu potvrdu. 

Koreni saznanja 

Na zakijudak o postojanju nepoznatih civilizacije navode I 
mnoga znadajna saznanja koiima Je dovek raspolagao joS u na- 
jranl|im etapema svoje istorije. 

Relatlvno viaoka astronomska saznanja nalazimo kod drevnih 
Sumeraca. Tamo je vreme okretanja Meseca oko Zemlje bilo izra- 
dunato s tadnoSdu do 0,4 sekunde. a trajanje godine odredeno na 
385 dena, 6 dasova i 11 minuta, Sto se od danaSnjih proraduna 
razlikuje ze svaga 3 minuta. 

Odigledno je da KorenI fih vlsokin znenja zadiru u veoma dale- 
ku proslost. Na jedno] od mnogobrojnih gllnenih plodica drevnih 
Sumeraca nacrtane su pored Meseca dve zvezde — Alfa I Beta Iz 
sazveJda Bllzenaca. Sudedi prema njihovoj pozicljl. slika na 
plodici prikazivala je nebeski avod od pre 6.000 godina. To nije 
bilo teSko utvrditi. Naime, sunce ae danas. za vreme jesene 
ravnodnevnice. nalazi u sazveidu Riba. Pre 2.000 godina ono se 
u tom perlodu nalazllo u sazveSdu Ovna, a za vreme Sumeraca u 
sazveidu Blizanaca. Lagano kretanje nebeskog avoda ostvaruje 
puni krug za 25.920 godina, a ta cifra pojavijuje sa I u mnogim 
sumerskim tekstovima! 

Prema Oiogenu Laertskom. EgipdanI su reglalrovall 373 sun- 
deva I 832 mesedevs pomradanja. To znsdl da su njlhova osma- 


tranja trajals najmanja 10.000 godina. NekI latoriOari astronointia 
amatraju da au ta oamatranta zapodela isk l is.OOO godma pre 

Sedamnaaatog febrjara 1.600 godine na lomadi inKvizIcija 
Bpalian ja Oordano Bruno aamo zbog toga 6to je Iznao rniit)en|e 
da ja vasiona baakonadna i da u njoj ima mnogo naseljenih $ve- 
tove, aflinin neSem. Medutim, nlljadetna godina pre njega te ideje 
bila 8u IzIoZene u tekatovima koji su nadeni j plramidama i ave- 
gtenlm knjigafna indije i TIbeta. U dravnoj aanakritsko) knjizi .,Vi- 
gnu-Purane" neposradno sa govori o tome da je na§a Zemija sa- 
mo jedan od miliona aildnih avetova u vaaioni. 

Druga grupa dinjanica avedodi o veoma ranim I bag zbog toga 
naobjainjlvim predatavama nagih prapredaka o oDIiku Zemija. 
Egtpiani au. na primer zneli da ja Zemija kugla ko|e rotira u pro- 
atoru. NjlhovB Doglnja Sunca govori: ..Pogiadaj. Zemija preda 
mnom Izgiede kao okrugla lopta ". (UJdenakI demotldkl papirua). 
Eglpdani au amatraii da ae Zemija u avom kretanju potdlnjava 
latim zakonima kao druge planete (Merkur. Venera. Mars. Jupiter 
i Saturn) A za Sunoa, koje je kasnija avrppaka naul«L amatrala na- 
pokretnim. dravnl eglpataki tekatovi govorill su da se kreda pro- 
storom i nazivali ga ..loptom koja pliva po nedrlma boginje Nu " 
(na nebu). 

Zbog avega toga, nije neobidno gto au neka otkrida evropaki 
, aatronomi oatvarivail na nebeakim oamatranjima. nego na oanovu 
1 prastarih rukoplea. Take je I veliki Kopernik. kojeg istorija smatra 
autorom ideja o kretanju Zemlje oko Sunca. piaao u predgovoru 
avog dele da je tu Ideju crpeo od drevnlh autora. 

Geograflja. matematika . . . 

Na slidan nadin su I geogralska znanja nagih prapredaka pre- 
vazilazila njihove (prlznavane) mogudnosti. 

Na nekollko erednjovekovnih karata {uno ae mogu videtl do- 
sta tadnl opiti zemaija koje su bila ..otkrivene" tek mnogo kaanije. 
Autorl tih karats tvrdlli su da au kao izvore korlitlll drevne karte u 
Alekaandrljskoj biblioteci Hi podatke Iz epohe Aieksandra Make- 
donskog. Takvom tumadenju pripleuje se i dinjenica da Ameriku 
pominju autorl koJi su divell mnogo vekova pre Kolumba. 

Poatoji karla Antarktika Oronclja Fineja. izradena 1.532. godi- 
ne. U vezi a njom. dve okolnosti as ns uklapaju u kanona opgte- 
priznatlh objagnjenje. Prvo. konture kontinenata preblizu su u od- 
noau na ono gto vidimo na savremenim kartama. Za Antarktik ne 
poatoji objagnjenja. jar ja poznato da su ..prve" plovidbe ka nja- 
mu zapodele tek u 19. veku. 

Drugo. ns kartl ae vide Aniarktiku rake I duboki (jordovi u ko- 
je se vode ullvaju. Medutim. na Antakrtiku danas ne poatoje nl ra- 
ke nl fjordovl; all ZBto. na mestlma gde su oznaiene rake, danas 
poatoje glederl koji lagano kiize u okear . . . Kada su se na mestu 
danagnjih gleCera nalazlla reke . . .7 U svakom siudaju. ne poale 
6.000 godina. kada je ledeni prekrivad prekrio Antarktik. 

U dinjenica koje nas upoznavaju a dalekom proglogdu. odi- 
gledno spada i neobjagnjivo viaoko poznavanje matematike. koje 
takode ne predstavlja rszultat prektidne aktivnoatl nagih prapre- 
daka — bar ne one koja je danas poznata o njlma. Pojam millon 
uveden je u evropsku matamatlku tek 19. veku. a on ja bio poznat 
drevnim Eglpdanlma koji au dak Imall I specljalnl znak za njegovo 

Broj ..PI" je u Istoriji matemstlke poznat kao Ludolfov broj. 
Ludoll ja bio holandski naudnik. koji je giveo u 17. veku I ..otkrio" 
odnoa duZine obima prema predniku kruga. Medutim. u Pugklno- 
vom muzaju u Moakvl duva sa papirus Iz kojag jasno prolzlazl da 
su star! EgipdanI poznavall broj ..PI". 

. . . metalurgija, elektricitet i medicina 
' U demu je odgonetka neobidnih okolnosti. vezanlh za pojavu 
bronze I ditavog bronzanog doba u Evropl? Kao ito je poznato. 
bronza predstavlja leguru bakra I otova. Razumljlvo. primeni ba- 
kra I olova u legurl morala bl da prethodi njlhova primena ponao- 
sob. Medutim. u Evropl praktidno nije bilo bakarnog doba. a 
predmetl Iz bronze oojavlli su se izneneda. masovno I u avim nja- 
nim krajevime. 

Cudno je i to. da dak I prvi bronzani predmeti u Evropl svedo- 
da 0 vlaokom majstorstvu njihovih sNaralaca. koje nije Imalo — 
kako bi se moglo odeklvatl — oznake neke razvojne postepeno- 

Mogude je da su podaci o stvaranju I primeni bronze predsta- 
vijall deo oduvenih znanja, koja su vekovima bila monopol zatvo- 
renlh grupa posvedenih. Nije aludajno nl to da je proizvodnja I 
obrada metala u Evropl amatrana oblagdu tajnlh znanja — ma- 
glje. 
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Sve doskore. podetkom epohe aiektriciteta smetrala se 1.786. 
godina, kada ja Luldl Qalvanl izvrglo svoje duvene oglade, Medu- 
tim, neke okolnosti namedu aumnju I u taj poOatak, Za vreme ar- 
heoiogkih iatraZIvanja na obalama Tlgra, u razvallnama antidkog 
grade Selevkije. otkrivene au glazlrane giinana poaude. visoke 
oko 10 cm. U njlma su se’nalaalle gvozdene gipke I zaiato- 
vani bakarnl cilindri nsgriiani klaellnom. Da li su tl neobldni 
BUdovi bill avojevrsnl gaivanaki elemantl...? Kada su istraZi- 
vadi posle briZIJIvog proudavanja rekonstrulaall te alemente, 
take da au dobill provobitnl obifk, onl su — genarlssH struju. 

Vakclnaclju protiv vallkih boginja evropska nauka otkrila je 
podetkom 19. veka: a ona je oils doOro poznata drevnim narodi- 
ma. Evo. kako se vskeinaeija boginja opisuje u sanskrltskoj knjlzl 
..Saktaja Qrantham": ..Uzmite na vrh no2a sadrZej gnojna rane. 
unesite ga rezom u dovedju ruku I pomegajts s njegovom kn>l. 
Zapodede groznica, all de Idlest prod! veoma lako I bezopesno". 

PodvizI drevnih gradevinara 

Poatoji Izvastan broj drevnlh gradevinakih objekata. koji svo- 
jlm dlmenzijama I aloZanogdu zadivijuju I savremene arhltekte. 

Medu razvallnama Hbanakog grada Baalbek poatoji gradevina 
u dijl sastav ulaze I delovi dlja pojedlnadna teZIna dostiZe 1200 
tona. U Indljl se I do nagih dana oduvals gradevina. takozvana 
..Crna pagoda" visoka 75 metara. Prekriva je krov od ..brIZIjIvo 
obradene kamene plods, tegke 2.000 tona". Strudnjaci Wrde da nl 
aavremena gradevlnaka tehnika ne bl bila u atanju da na tu vieinu 
podlgne kamenu plodu te teZIne. 

Jedno od aedam duda antidkog aveta bio je Aieksandrljaki ave- 
tlonlk na oatrvu Faroau, vlaok 136 metara. sagraden od mermera. 
Njegove kula Imala je pokretno regratkorako ogledelo koje je 
nodu bacato avettoat na deijinu od oko 400 kllometara. Danju aa 
Koristlle sundeva svetlost. a nodu vatra. Svetlonik ae odrZao od 
250. godine pre n.e. do 1.326. kada ga je unigtio razornl zemljo- 
tres. 

Drugo dudo sveta predstevljall su Semiramidini visedi vrtovl. 
koje je car Navukodonoaor. (6. vek pre n.e.) korlstedi umegnoat. 
vrednodu I aposobnost avog naroda poklonlo avojo) ZanI da bl jo) 
na puatinjskom tiu Vavllona dodarao gume I vttove njene domovi- 
ns Mldlje. Na vertikalnim stubovima. visokim oko 50 metara. vialle 
au plods od bslog I ruZIdaatog mermera. preko kojih su Vavllonci 
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rasuU dabso iloi plodns zamljs I u njamu zasBClill najrsds vrata 
S^vada I cveda. Oa br ti vitovl bill zallvani vodom, atodna robova 
danonodno la oKratato vallki vodanlfinl todak na oball Eufraia. 
l^latforma aarnlh taraaa, po prlCarju pCavIdaca. aaatojaia lu as od 
maalvnlh kamanlh grpmada koja lu najpra prakriuena 8i|unKom, 
zallvana talaltom I olovom I, naizad, pokrivane dabellm alo{ain 
zetnija da bi u njoj mpglo da raata i najvada drvada. 

Vallkl KInaaki zid la najdu2l gradavinaki objekt kojr ja Ikada Iz* 
graden ne ZamIji. Oradllo ga ja tri mlliona radnika tokom 37 go- 
dlna, pra oko 22 vaka. Dugadak ja 2.414 kilomatara I uzdi2a aa 
6 — 15 in Iznad tia. Oovoijno |a ilrok da propjstl pa jadnu kolonu 
vozlla u oba prevca 

Splaak lakvih gradevlna, putava I drugih monurrantalnih obja- 
kata daato zadlvljuja I aavramena atrudnjaka, kako zbog avojih dl* 
manzija, take I zbog naabvatijivlh metoda izgradnje pra vide mlle- 
nljjma. 

Pradedovi Dedala 

Kod mnogih naroda poatoje razne legenda, mitovi i predanja o 
bogevima i berojlma koji au mogll da late na ..zmajavima ". .,ina* 
talnim ptlcama " i ..letedlm kollma". Uada aa onl moraju primati a 
razervama — jar verovatno u prllidnoj marl pradalavijaju plod 
i82n|l, pootidne madte i vaditog ana doveka da latl kao plica — 
nake indieija, konkretni podaci i opisi prinuduju iatradivada da 
zadrta painju na njlma Rad ja, u prvom radu, o sanakrltskoj poe- 
ml ..Sairarangna Sudrahara", u kojoj ja 230 atrofa posvedano opi* 
alma latallca. Uprkoa predoatrodnoatl duvara tajnl a njoj. kojI ne- 
glalavaju; ,.0 toma, kako so Izraduju deiovi letadlh kola ml na 
govorlmo, na zbog toga ito nam to nije pozrtato. nago zbog toga 
da blamo aaduvall tajnu, jar ako 0i ona blla povarena avima. mo- 
gla bl doapati I do onlh koji bl ja mogll zioopotrablti", ponaito ja 
Ipak ..procurllo" u avat vadito radoznallh i spoaoOnIb ..Improvlza* 
tora" I pronalazada koji au i tada. u drevnoj Indljl, nadlnlll ..du> 
do Zapla ..Pantadantra " aadrii kompletan opia dirldebla koji au 
konatrulaala iaaorlcB mladlh ljudl. Prelatorijakim cepellnom upra* 
vijalo aa pomodu alotenog kontrolrog aiatame, tako da ja bllo 
obazbedano algurno I brzo latenja I odlldno manevriaanje. 

U dravnom indijakom apu „Ramajana" nalazi aa I opia: ..Kada 
ja doilo jutro. Rama ja aao u latada kola koja mu ja poalao Put- 
paka I VIvpiiandom I pripramlo aa za lat. Kola au se pokratala aa* 
ma od aaba, a blla au vellka I lapo obojana. Imala su dva aprats a 
mnogim oroBtorijama I prozorima. U toku lata ravnomarno au 
brujala, all pri polatanju buka Ja blla drugadija. Po naradenju Ra- 
ma, ta divna kola au aa podigla u vazduh Iz plamana jezike I zvu- 
ka koji su podaedall na urlanja lava. Nodu au latada kola svatlela 
kao komate na nabu". 

Tibataki avattani takatovi prldaju o letadim aparatima. koji aa 
uporaduju a ..Siaarlma na nabu". 

Drug! aanakrltskl Izvor ..Qjstotradabadma" ovako oplauje la> 
tads aparaia; ,,To au blla ogromna I udasna vazdutna kola, na- 
dlnjana od ernog gvodda, opramljana uradajima reaporadanim na 
odgovarajudim meatima. Ta kola niau vukll ni konjl nl alonovi. all 
ja ono ito Ih ja pokratalo Imalo valldinu alona". U jadnom drugom 
Izvoru kada aa da aa za konatruiaanje lataiica korlata bakar. gvod- 
da I olovo. 

U vodama (na aanikrittkom veda — znanje) poatoji poaaban 
tamln za latada aparata' „Vlmana ' III „agnlhotra" (aparat koji aa 
podide u i^abo). 


koji u svojoj unutralnjostl Imaju neke modre mahanizme. 
kredu aa pomodu „magldklh konja" koji apolja nl najmanja na II- 
da na konja. Lataiica su apolja bile pokrivane ..gvozdanom 
kodom". njeni „konjl nIau zahtevall hranu i niau Imali ikalata". 


Irnad ,,carstva vetrova" 


borb’e. Kudulalnu'ja uapalo da Iz vazdutnih kola pretlvnlka 
izbaci dva bale predmeta, „vallka kao vodanldnl drvnjl". Bez tih 
..todkova", vazdudna kola naprijatsija padala au na zamlju. 

U mnogim drevnim Indliakim epovlma govorl as l o visinl lato- 
va. Da bl nam pokazao kollko vlaoko ja letao heroj na avojlm vaz- 
duSnlm kollma, nepoznati autor aaopitava nam da |a latao ,. iznad 
carstva vetrova". 

Oa II aa ns otnovu navadenlh„podalaka" uopite mods i ama 
Izvudi zakijudak da au prsdatavnlci nakih drevnlb civillzacija ra- 
apoiagali znanjima i aredstvima koja au Im omogudsvaia da lata? 

^euke na to I alldna pitanja o naudno-tahnldklm dostlgnudlma 
nadlh prapradaka joi nije data konadan odgovor, all evo ita na 
to pitanja odgovaraju drevni Izvorl: 

..Pomodu tih aparata — mode aa proditatl u aanskritakoj knjlzl 
— ditelji Zsmije mogu as penjati u vazduh, a nebaski dlteljl 
apuitatl na Zamlju". Na drugom mastu latog rukoplaa govorl aa da 
— i-.g y „#undevu eblaat". tako i dalja 
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Stvarsn|« prognoza uvek noai opasnost od greiaka. neroiito I 
u oblasll koja aa razvlja tako brzo kao Slo ie astronaulika. ..Poito 
Spekuiieanie na mo2a nlkome da Skodi. latio sam sa posla da to 
pokuSam", pite u uvodu avoje knjige ,.SIededih padsaat godina u 
avamiru" (The Next FIFty Veers in Space) poznatl engleski astro- 
nom I publicista Patrik Mur (Patrick Moore). Na osnovu te knjige 
prireden je ova] feljton, kojeg ob|avlju|emo u sedam nastavaka. 


Razmatranje neposredne bududnosti kosmidkih Istra2lvanja 
more da otpodne ispitivanjem veitadklh aatetila rszlidltlh vrsta — | 
civllnih I vojnih. sa i bez ljudska posade. i tako dalje. Zakijudno aa 
1975, na orbitu je godiinje lanairano vide stotina satellta, prete2- 
no Iz SSSn I SAD, all u poslednje vreme i Iz jot nekoliko zemaija: 
Japana, Kine, Itallje, Francuske i Engleske, Saevim nezavisno od 
svoje naudne vrednoati, satellti imaju Izuzetno sna2an uticaj na 
svakodnevni ilvol, u prvom redu stoga Sto su doveli do revoluclje 
celokupnog sislema komunikaclja, all i zbog veoma znadajnlh 
priloga na polju izudavanja Zemljinlh resursa, meteorologije > 
slidnih podrudja. Na prvi pogled, kao da nidta ne stoji na putu 
daljem brzom razvoju satelltske tehnike, medutim, poatoji nekoli- 
ko oteiavajudlh okolnosti, koje moraju bitl uzete u obzir ne aamo 
kada je red o satelitima ved i o celokupnom preoatalom delu ko- 
smldkog programa. 

Satellti na umu voinim stratezima 

Nalleia oteUvaluda okolnoat odnosi se na opasnost od nu- 
klearnog rata, koji bi nesumnjivo uzrokovao neprocan|lve dtete, a 
ntoida dak ugrozio i daiji opstanak same civilizaclje. Razume se, 
ovo je prevashodno polltidki problem, all njegova vitalnost po di* 
tav Ijudski rod ne dozvoljava da on bude prepuiten samo polltl- 
darlma. Kako sada stvarl stoje, teiko da iSta mo2e da zaustavi ra- 
zvo) vojnih satellta, za koje de se u budietima vlade uvek nadi do- 
voljno sredstava. Satelit stacioniran na orbiti neuporedivo je 
modnljl od bilo kojeg avlona, Iz prostog razloga ilo on moie ne- 
aputano da preleto nad bllo kojim delom sveta. Nema nikakve 
sumnje da su na ovaj nadin ameridki satellti pribavill veoma po- 
drobne podatke o sovjetakim aerodromima. lansiralidtima I po- 
atrojenjlma svih vrsta — baS kao i obrnuto. Prema Izvesnim 
procenama, dak polovina od svth lanslranih satellta dve supersile 
Imala je „vojnu" namenu. u ilrem znadenju ovog termlne. 

Najvedu opasnost u ovom smlslu predatavijaju satelitl tips 
FOBS (Fractional Orbital Bombardment Satellite — Dellmidnl or- 
bltainl bombarderski satelit). Nukleerni projektil poatavio bl se na 
satelit I spuatio na odgovarajude mesto u dati das. Bllo bl veoma 
teiko predupreditl ovaj tip napada, zato ito on prektldno mote 
da dode Iz bilo kog pravca I u bllo koje vreme. Joi gora mogud- 
nost jeste slacloniranje FOBS-a ns orbitu gde bi dekao na ko* 
mandud Iz kontrolnog centra: razume sa. unlitsnje nekog satellta 
pod izgovorom da Je u pltanju FOBS nesumnjivo bl dovelo do 
ozbiijne medunarodne krize. 

Od Nagasakija naovamo, ni u jednom konfiiktu nije upotreblje- 
no nuklearno oru2je, u vallkoje merl 1 zbog toga ito nijedna 
nacija nema monopol na njega. leto va2l I za ..agrsalvna" vojne 
salelite. tako da Ima zdrava nade da onl nikada nede bitl Isproba- 
ni u praksi. U Isti mah, podozrevam da da satelitl tipa FOBS joi 



dugo bitl na umu vojnim stratezima — u stvarl, sve do konadnog 
kraja besmislenog hladnog rata I podelka pravog razumevanja 
medu narodima. Kada de to odiala bitl, samo vreme mo2e da po- 
kate. all uz malo srade, mo2de I pre 2025. godine. koju amo ml 
uzali kao krajnju tadku nailh Ispitivanje. 

Niz dragocenlh rezultata 

Drugl problem vazan za razvoj satelltske tehnike odnosi sa na 
flnanaije. Svemirska isiraJivanja nisu jettina, a prema svakodnev 
nim merlteljlma suma sredstava potrebna za njihovu realizaclju je 
kolosalna. Oduvek |e bllo lobista koji su pledirall na definitivnom 
odustajanju od celog programa. najdeide korlatedi argument ds 
se taj novae znatno svrsishodnije mote upotrebiti da se ..nahrane 
mllloni koji umlru od gladi ”. Na prvi pogled, ovaj zahtev izgieda 
razloian; all u pltanju je samo privid. Ukupna masa sredstava o 
kojima je red veoma je mala u poredenju s ukupnim naclonalnlm 
budieiom. Primers radi, u toku najaktivnijeg razdobija Amen- 
kanci su utroiili 25.000 mlllona dolara na program „Apoio". dok 
je u Islo vreme na besmieleni I reakoionarni rat u Vijetnamu otiilo 
dak 150.000 mlllona dolara. U toku 1970. godine Britand su samo 
na alkohol potroilll sedamdesel pet pula vISa novea nego ito je 
njIhovB vlade ulollla u koamldka projekte. 

Konadno. iredi momeni vezen je za dinjenicu da naa svemir- 
ska IstraZIvanja jvode u jednu potpuno novu i nelspitanu oblast, 
ito otvara mogudnost neke nesludene nesrede veiikih razmera. 
Pretpostavimo. primera radi, da nakon konslrulsanja I nastanji- 
vanja vede svemirska stanloa dode do nekakve kataetrofe prtll- 
kom koje bl stradala ceiokupna posada. Ill neka bl posredl bllo 
neuspMno alunlranje na Mesac. s takode pogibeijnim posledica- 
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ma. UkolIKo Dl se dogodllo bllo 8ta alldno, izveano je da bl avau- 
kupna koamlSka latraiivanja blla odlo2ena za mnogo godina. 
Cak I ako bi ae pouzdeno otkrill uzroci tragedije i preduzele op- 
3e2ne mere da ae takva neareba viSe ne ponovi, anti-avemirakl lo- 
blati ne bi nipo&to propuatili avo|u iansu da bloklraju celu stvar. 
Kao I avako drugl, I ja ae lakreno nadam da do ovekve kataatrofe 
neba dobi: medutim, one, bar teorijaki. ni|e nemoguba. 

Bez obzira na ova oteiavajube okolnoati, koamibka aateiitaka 
tehnika je u razdoblju od aamo jedne r po decanlje Ipak oatvarila 
bitav niz veoma pozitivnih I dragooenih rezuitata. Podimo rodom: 
premda prlilbno podaebaju na Spljunake orbitalne letelica, aatelltl 
za latraiivanje Zemijinlh reauraa imaju neuporedivo avralshodniju 
namenu. PrvI od njlh, ERTS (Earth Reaourcea Technology Satelli- 
te — Satelit za tehnologiju Zemijinlh reauraa: kaanlje nazvan 
..Lendaat") bio je lanalran jula 1972. I atacionlran na polarnu or- 
bitu aa srednjom vlalnom od 800 km. Korlstebi razlibite fotograt- 
ake tehnike. on je alao na Zemlju alike poaredstvom kojfh ae mo- 
glo pouzdano utvrditl koje au povrilne zaaejane iltaricama 
ugroiene boleatlma. a koje niau: korlatl od ovoga au obigiedne, 
budubi da je odmah mogla da bude preduzeta odgovaraju&s akci- 
ja aanlranja ugroiene oblaatl. Razume ae, ..Lendaat " (Landaat) je 
konatrulaan I za mnoge druge zadatke: fotografaki aatelit mo2e 
na primer, uvek da pru2i blagovremena upozorenja o potencijai- 
rioj opaanoatl od iumskog poiara 111 nagle poplave. 
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Medunarodna ,,patrola orkana" 

la pa do 1990. godine bibe job mnogo drugfh a 

latrallvanje Zemijinlh reauraa. Tada be vlia daaetina ovi 

kru2lti oko naieg avata, vrbebi pri tom neprekidno I potpuno po- 
krivanje celokupne povritlne Takode ae ne ame ametnuti a uma 
nl vrednoat aatellta za ukazivanje na meata gda ae nalaze alrovine 
od kojih zavlal earn opatanak nabe clvlllZBcije: mlnerall. voda I — 
moida pre avege — nafta. Sumnfam da ikoga treba poaebno 
podsebatl na petrolejaku krizu, koje Iz godine u godinu postaje 
sve Bkutnija. Podrubja bogata nattom prlilbno au ogranibena I po- 
kazuju tetnju ka koncentraciji; all aatelltl lako mogu da otkrlju 
druga nalazibta, koja au nam I te kako potrebna, take da nlje 
lakljubeno da be ae u toku naredne decenlje lanairati letellce 
lakijublvo a tom namenom. 

Ukupna kollbina nafte ovc 
bovebanatvo nastavl da korit 
nom atopom. tada be pre III kaanlje fmoida znatno' pre nego ka- 
anije) ave rezerve bit! utrobene: nemam uopite nameru da augeri- 
bem kako treba locirati ava moguba naftonoana polje. uz pomob 
aatellta. a zatim prionuti njihovoj ekaploateciji. All ako veb poato- 
je veba, job neotkrivena nalazlbta, veoma je uputno znatl gde aa 
-na nalaze. U tom alubaju bemo lakbe mobi de odiubimo u kojoj 
erl amemo de erpemo Iz njih. 

Veb sam vibe puta. u raznim prilikama. sKretao paZnju na veo- 
a dragocena aateiitaka upozorenja koja au apasia mnoge Ijud- 
ake iivole od beaa tropaklh oluja. Niko job pouzdano ne zna 1 ' 
podvrbl kontroll jedan orkan, odnosno takvo nebto nalazl ae I: 
nabeg sedabnjeg nivoa znanja. Najboija atvar koja ae pod o 
v)m okolnoatima moZa ubinitl jeate kompletno ..pokrlvanje" 
mlje mreZom aatellta take da nijedno nevreme u nastajanjL ... 
prode neprimebeno. Predvidam oanlvanje sveukupne ..palrole 
orkana" uz pomob aatellta na medunarodnom nivou, bija bl 
oamatranje trajalo dvadaaet betirl baaa dnevno. Korlanoat ovaV 
vog nadzora znatno bl nadmeblla njegovu cenu. I ja bu biti veom 
Iznenaden ako se on ne aprovede u dale pre 1990. godine. 

Ovo dalje vodi do oanivanja mreZe meteoroloikih aatellta koji 
bl obezbedivali atalne informaclja o atanju u Zemijinoj etmoaterl I 
nesumnjivo bl doprineil poboljbanju trenutno prlilbno nepouzde- 
ne nauke o predvidanju vremena. Name nibeg revoluclonarnog u 
ovome: prvI meteorolobkl aatelit bio je lanalran pobetkom bazde- 
aetlh godina. a aada nam je potrebno bto vibe njlh, opremljenlh 
lalednjlm tlpovlma inatrumenata. 


la kako 


Qre§ka koja se ne sme ponovlti 
Jedna potencljelno ohrebrujuba odilke meteorolobkih aatellta I 
aatellta za lepltlvanje Zemijinlh reauraa ogleda ae u binjenicl da bi 




onl mogll da budu medunarodnl, zato bto be podaci koje onf bu- 
du prlbavljall bitl potrebnl avima. Zbog baga to ne bl bio alubaj I 
kada au poaredi komunlkaclone letellce? PrvI tranaatlanakl tele- 
grafskl kabl bio je poatavljen Izmedu Irake I Njutaundlenda goto- 
vo tabno sto godina pre lanalranja prvog amerlSkog aatellta, 
„EKaplorera-l" (Explorer-1), 1958. godine, dok je prvu radlo-po- 
ruku preko Attantika poaleo Markon! (Marconi) 1901. — a da pri 
tom ni aam nije bio nabisto zbog bega je njegov ekaperiment 
uapeo. All 1901. godine avetska populaclja je bile znatno manja 
nego danaa, odnoano od tada je pritiaak na sve raapoloZiva veze I 
radio-talase poraatao u ogromnoi marl. U avakom aiub^u. kablo- 
vima I radlo-talaslma moZe de ae prenoal aamo zvuk: kada je u 
pltanju vizuelna komunikaclja. aatelit ostaje bez alternative. 

..Teletar", plonlraka letelica lenslrana jula 1962. imale je u 
prebniku svega 86 cm, a teZlla je manje od 90 kg: all ona je poka- 
zala da au mogubnosti praktlbno neogranlbene. ..PaaivnI reflek- 
tor", kakav Je na primer „Eho" (Echo" — najajajniji aatelit koji je 
Ikeda lanalran I za kojeg se smatralo da ga je videto vibe ijudl ne- 
go Ijedan drug! objekt bto ga je bovek atvorlo) odavno je prevazl- 
den I danaa imamo aatellta na takozvanoj ..atacioniranej" orbitl 
koji se okrebu uporado aa Zemljom. Moram ovde da napomanem 
da je na ovu ideju prvi ukazao Artur Klark (Arthur Clarke) u tvom 
^venom blanku objavijenom 1945. godine u basoplau Wireless 

Kod jednog komunlkacionog aatellta nlje problem aamo nje- 
govo proiektovanje, izrada, opremanje I lanalranja, veb I binjenlca 
da on na moZe u nedogled de funkclonlbe bez odrZavanja. I sam 


„Telstar“ je uhazeo posle neKoliko mesecl. s zauvek je zamukao 
feoruara 1963. godine. Oa ironija bude veda. konadan udarac su 
mu zadale dntice izazvane ekaplozljom atomske bomba na visloi 
od 400 km — ilo je predstavijalo ziofilnadkl gtup aksperiment Mi- 
nlataratva odbrana SAO i za Sta sa ja nadam da sa vlie nikade 
naPe ponoviti. 

Veltke moguinostl za Cistu nauku 

Bududi da da komunikacioni satellti poatalati sve znadainiji u 
bududnoatl, predlaiem da sa oni prava u znatno calovitijem I ma- 
slvnijem obimu. kao i da ih perlodidno opsluZuja ljudska posada 
kola bl lb posedivala u pravilnim razmaoma. J ovom tranuiku 
to joS nija praktidno izvodijivo, tako Oa se niSta ne moia udiniti 
ukoliko na nekom satelitu doda do kvara; all do 1990. godine 
bide razviien sistem raketoplana (kao ..Speje satl"). koji de udi- 
niti da opravka aatellta na bude nidta sloienlja od lata avionom 
od Londona do Keptauna. Satellti postavijeni na podesnu udalje- 
nost od Zeml|lne atmosfere nalazlli bl se na stalnoj, stabllnoj or- 
biti — a ukohko bi se pojavlla potrebe da onl Iz izvesnog razloga 
promene poloUj. to bl se dalo lako urediti ako bi Im sa ugredlll 
mall raketni motori. 

U svellosti avega Slo le do aada redeno, tokom narednih dva- 
deset goOina trebaio bl da se obrazuje ditava flota komunlkado- 
nlh sateilla na orbitl: ako bl n|lhovo odiiavanje Iznoailo neku re- 
zumnu cenu. ukupnl troSkovI njihovog stvaranja poslali bl znatno 
nlii. I ovde mnogo zavisi od razvoja poiltidke situaclje u svetu, all 
u svakom sludaju komunikacioni satellti Imaju vedru bududnost. 

Ako SB sada od praktidne primene okrenemo distoj nauci. vi- 
dedemo da su I ovde mogudnosti veoma velike. Sateltti su nam 
ved otkrill znatno viSe nego Sto smo ikada ranije znali o obliku 
naSe planate. na primer; isto tako. naia upudenost u fenomena 
ko|i se zbivaju u gornjlm elolevima atmosfere u toj merl se po- 
vedale de se viie ne moie uporedlti s proSloddu. Ovo mo2e da Iz- 
gleda kao disto akademska etvar, all nema ni govore o tome, bu- 
dudi da smo odavno doeegll onaj nivo kada su razlidite grane 
nauke medusobno veoma povezane; vise nema Izolovanlh Oiscl- 
plina. Od posebnog interesa za aatronome su letelice tips OAO 
(Orbiting Aatronomical Observatories — Orbitalne astronomske 
opservatonje). Kada se jednom uzdignu Iznad atmosfere. njlhovl 
instrument! mogu da se koriste za izudavanje svih vrsta zradenja 
kola dolaze iz kosmosa, a ne samo onih koja uspevaju da se pro- 
flltrlraju do povrSine naie planete. Poaloje. na primer, zvezde ko- 
je odaSTIju ogromne kobdine energlje u obliku rendgenskin zraka 
I one se mogu proudavatl jedino ..odozgo ". 

Pledoaje za medunarodnu kontrolu 

Ved je bllo viSe satelita projektovanih sa sepcljalmm zadatkom 
da vrSa ispitivanje takozvanib ..koamifikih zraka" (u stvarl, ultra- 
brzih destica) koji dolaze Iz dubokog kosmosa i dije je poreklo 
)oS uvek u pnlldnoj men obavijeno velom tajanstvenostl. Smatram 
da nema nikakve sumnje da da do 1990. godine dodi do veoma 
obimnog nepretka astronomije koja izudava oblast! izvan Sunde- 
vog sistema. Takode demo Imatl priliku de steknemo nova znsnja 
0 neSem lokalnom koemiSkom podrudju. bududi da su satellti u 

a j, I ved to uvellko dine, prlkupljeju uzorke meduplanetnih 
h destica. 

Ovo su samo neki od vidove koriSdenja satetitske tebnike do 
1990. godine. UopSte nisem pomenuo neke tipove letelica, kao Sto 
su. na primer, navigacloni satellti. Isto tako, ovu oblast tek ieka 
jedna od najznadajnijlh tehnoloSkih revolucija ovog veka — mini- 
jaturlzaolja. Minilaturizaciji de u prvom radu biti podvrgnuta 
oprema satelltskih uredaja, Sto Ima oprsvdanja pre svega u 
dinjenici da po svaku cenu treba amanjlvatl tetinu Sto je viSe mo- 
gude. a to de. po logicl stvarl. dovesti ( do pojeftinlenja celog 

prpgrama na Salost protlvnlka svemirskih Istreilvanja. 

Do 1990. godine ukupan broj satelita veoma de se povedatl. 
Vedina pvlh letelloa nalazide se na stalnoj orbitl i bide opsluSIve- 
na u pravilnim razmacima. Druge de biti lanslrane sa posebnim 
zadacima, a zatim vradens na Zemifu kada obavs mislju. Preosta- 
je nam samo da se nademo da ds se stvarno korieni satellti nale- 
zlti pod medunarodnom kontrolom. ako nl zbog dega drugog ono 
zato Sto de celo Sovedanstvo Imati obilje korieti od ovih veStadkih 
masses. 

Kada su posredi orbitalne letelice s ijudskom posadom. prvi 
korak Je praktidno udlrjen spajanjem I kratkoirajnlm zajednldkim 
boravkom na orbitl posada ..Sojuza" i ..Apola". Medutlm, baz ob- 
zira na nesumrjiv znadaj. ovo Istorijsko spajenje predstavijalo je 
samo korsk dalje na putu stvaranja orbitalnlh stanica koje bl bile 



znatno aavrSenlje dak i od ..Saljula" I ..Skajiaba". Posmatrano na 
duge staze. osnovni nedostatak ovih prvlh kosmidkih postaja 
ogledao se u dlnjenlcI da su one Imale sasvlm ograniden upoire- 
bljlvl vek. ..Skajlab" je pru2io gosloprlmstvo trims posadama za- 
redom, od kojih se svaka sastojala od po tri astronauts, da bi ne- 
kon odiaska poslednjeg time u prolede 1974. ona blla napuStena: 
stanica je ostala na orbitl. all bez obziraSto poatoje izvesni planovi 
da se ona saduva ill spase, uopSte nlje Iskijudeno da de uronuti u 
atmosferu I sagoretl. S druge strane, svaKI bududi projekt u ovom 
pravcu mora da radune na znatno vedu postojanost. 


Apsolutna potreba za raketoplanima 

TroSkovI su oduvek predstevijali problem, i sve do sada svaki 
let Izvan atmosfere bio je Izuzetno skup. Potrebna je veoma veil- 
ka lanslrna letelica de bl se podigao relatlvno mall teret. Ovo naj- 
bolja pokazuje primer ..Apple". Prvobitna visina svIh stepena ra- 
kete na lensirno] rampl IznosHel |e 111 metara; dllndar koji je 
pao u okean nakon obavijene misije I vratio astroneute kudi bio 
je vieok svega 6.7 m. SteviSe. vozlla tips ..Apolo" I ..Sojuz" mogu 
sa upotrebiti samo jednom. Ovo odgovara situaeiji u kojo] neko 
ko ZIvi u Brajtonu, a radi u Londonu. mora za svaki odiazak ne 
posao da kupi nova kola. 
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Ukoliko bi uisstala pjtovanja izvan atmostere postala finan- 
sijaki mogupa, jedino reSenje bi predstavijslo stvaranje takve 
letelice koja bl se vlia puta mogla koristiti (rakeloplan). U ovom 
srnrslu veP je u probnoj fazi proiekt „Spejs Sail" (Space Shutt- 
le). AKo ne Iskrane nrkakva nepredvidena poteSkoPa, ove letelice 
Pe se naPI u upotrebi veP poPetkom osamdeaetih godlna. Na ovaj 
naPin amanjill bl se troikovt lansiranja za devet desetina. a tako- 
de bl postalo moguPe da se prevoze i putnici koji nlsu uvejbarl 
astrcnauti. 

Sovjetl joS oisu zvaniPno najavlli rad ne nekotr slIPnotn pro- 
jektu, all izgieda prilipno Izvesno da Im lde)e ovoga tipa niau sa- 
svim strana. Preostaje tak da viditro da li Pa bill komblnovanog 
raketoplan-programa Izrredu SSSR I SAD — nlje rkIjuPeno da ov- 
de odneae prevagu dobro Iskuatvo Iz spajanja ..Sojuza" I ..Apola" 
— all Izgieda sasvirn neverovatno da bi sa Plato praktipnog sta- 
noviitB bilo kakva orbitalna atanica blla avralahodna bez odgova- 
rajuPeg vozils koje bi viSestruko moglo da prevaliuje put na 
relaci|i orCIta-Zemlja. lato take, ako sam u pravu kada smatram 
da Pe do 1990. godine oko naPe planete kruZitI veoma mnogo 
priliPno Bloisnih satelita bez ljudske posade ko|i Pe zahtevati stal- 
no odriavanje. raketoplani Pe biti apsoluino potrebni I samo za 


Prednost ljudskog uma na orbiti 

Kako stvan sloje kada su posredi svamirske stanlce? Mi- 
Sljenje au ovde prilipno neujednaPena. Konstantin ClolkovskI je 
govorio o etbitainim stanicama joS 1903. godine (pe Pak i ranija, 
ako uzmemo u obzir njegove rane romane). Tokom dvadesetih i 
tridesetih godlna razni plonirl na ovom poiju stvorlll su vePI broj 
razradenlh projekata. Verner ton Braun (Wernher von Braun) na 
primer davao je prednost toPkoHkoj strukturi u ko|oj bi posada 21- 
velB na rubovlma: lagano okretanje toPka stvaraio bl ..vePtaPku 
gravltacliu". odnosno centrKugaInu silu. Fon Braunov projekat 
bio |a joS utlcajan u godinama neposredno nakon rata, all je on- 
da doilo razdoblje kade Je ceta Ideje o svamlrsklm stanicama pa- 
la u nemllost: njoj je. na primer, zamerano da se nepe mopi bezo- 
pasno kretati kroz radljaclone pojase oko Zemlje koje je otkrila 
grupa ameripkih struPnjaka na Pelu se Diejmaom van Alenom (Ja- 
mes van Allen). Medutim, nakon periods krize. Ideja je ponovo do- 
blla na snezi, premda je projekt o toPkolikoj strukturi napuiten u 
korlst modernijih koncepeija koje su prilipno rezliPIte. Pra svega, 
stanica sa nape lanairati u orbitu u jednom komadu: ovo |a danas 
izvan svaks sumnje, pa Pak uopite nije ni biio predloga da se or- 
bltalno vozllo konstrulie na Zemlji, a zetim podigne u kosmos. 
Ono se mora sklapati izvan Zemljine atmostere. 

Ova Pinjenica nas ponovo vraPa raketoplenu. Prilipno |s vero- 
vatno da Pe svemirska stanica Iz periods oko 1990. godine bitl 
sastavljena od clllndrlpnog ..jezgra", koje bi predstavljao neki pr- . 
vobltnl modul, s tiksiranim kracTma. Ukoliko bi se ona kretala po 
prlOII2no kru2noj putanjl na vislnl od oko 480 km, u svakom slu- 
Paju bi se nalazila Izvan doma&aja pogubnog trenje Zemljine at- 
mosfere, a njani mail manevarskl motorl omoguPaveli bl joj da 
prema potrebl u izvaanom stepenu menja polozaj. Izvor energlje 
bio bl nukleaml, premda bl u Istoj marl blla korlipene I aunPeva 
energija; ako je veP pn ruci. zaSto je ne eksploatisatl? Islo lako 
niitta se protlv rotlranja stanlce. premde Pe njenl pojedini delovi 
moratl da ostanu u usiovima nulte gravitaclje. koje je neophodna 
za obavijanie izvesnlh aksperlmenata tpeciflPnog karakiera. 

VeP je b'lo rePi o praktlpno) primeni satelita bez ljudske posa- 
de. Ono 2to tome treba dodati jeste da sve Ato je jedan automat- 
ski satelit u stanju de uradi, svemirska stanica s ljudskom posa- 
dom mo2e bolje: Ijudsk) mozak ja i dalje naisavrienlji nauPnl In- 
strument i, za razliku od maAine. on mo2e da operlie I da donosi 
odiuke u situacijama s puno nepoznanica. 

Qranl£nl kamenovi naie planete 

Koliko Pe sa kosmiPkih stances naiazitl na orbitl oko 1990. go- 
dine? Pretpostevljam da Pe ih bill najmenja dvs. a moida I tri, 
premda to u mnogome zavisl od uspeha raketoplana i opSte me- 
dunarodne sltuecT|e. Kako se stemes postepeno sve vlAe budu 
kretale nebom. ljudi Pe se ne njlh navipi kao na avione danas (a 
moram da dodam da Pe one, za razliku od avlona. bit! baiumne i 



uopite nePe zagadivati vazduh). Tada Pe i zvenje astronauts po- 
statl manje ekskluzivno nego Ato je sada sluPaj. kada je prvi uslov 
da kandidet more da bude ill Amenkanac m Rus KonaPno nema 
nikakvog razloga da se smatra da Pa se posada svemlrskih 
stanica sastojati iskljuPivo od muAkaraca. 

Momenat a kojim joA nismo savim naPIsto jeste du2ina vreme- 
na koje Plan posade mo2e da provede u stanicl bez bojazni od 
trajnlh posledica. Za sada znamo da su tn meseca u usiovima 
nulte grevltacije sasvim lolerantna. to je nasumnjivo ookazao 
..Skajlab”. S drugs strane. verovatno ne bi bilo odvep mudro da 
neko provede kontinulrano u kosmosu viAs od godinu dana, Pak i 
ako bl stanica stvaraia izveanu privldnu te2inu. Razdoblje be- 
zbadnosti more da se uravnote2i a troAKovima odveP Pestog 
manjanja posade. Ne 2elim. medutim, da ovim atvorim utlsak ka- 
ko Pe rakstoplan bitl jeftin. Bojim se da o nePem takvom ns mo2e 
da buds ni govora I Izgieda ml prilipno izvasno da Pa svaki iat bitl 
veoma skup Pak I kada vozllo buda usavrAeno. 

Ne treba smemuti s uma ni problems psIholoAkog Karaktera 
Na kosmipkbj atanici koja bi pr^stavijala dom za vile desetina 
ljudi ove navoija blla bl orlliPno ubla2ene. zato Ato bi svi pripadali 
doslbvno asmodovoijnoj koloniji. eii se mora pradvidati postojanjs 
rakreaclje. kao i Ato je moguPe vlAa usiova za ilPni 2ivot. 

Kako vreme bude prolazilo, svemirska stanlce Pa sve viAa hva- 
tstl korena: do 2025. godine. odnosno do kraja razdoblje koje 
sam la preduzeo da razmairsm, ljude Pete uopils (siko moPi da 
prialllte da se seta vremena kada one nisu postojale. StavlAa, 
stanlce Pe poPetl da igraju veoma vainu uiogu u prlpremanju I 
slanju mislia na Mars; ona Pe. u stvari. slulltl kao graniPnl kame- 
novl naAa planale. VIAe je nago verovatno da Pe neko oO mladih 
Pitalaca ova knjige i sam postati Plan posade svemirska stanlce 


Pnradio: Zoran Zivkovli 


U tIedePem broju: 
BAZE NA UESECU 



Inzenjersko-tehnicki prirucnik 
(novo izdanje u 6 knjiga) 


! 

I 


'i 

A 

1 

i 




1 , MATEMATIKA — MEHANIKA 


2. TEHNICKA RZIKA — HEMIJA 


3. OTPORNOST MATERIJALA — PRORACUN 
KONSTRUKClJA 


4. MASINSKI ELEMENTI — PROJEKTOVANJE 


5. OBRADA — MONTANA — TEHNOLOGIJA 

I TBhnologija llvenja; II: Tshnologlji l«)»»n|» i presovarja: III: Tshno- 
loglla zevarlvanls; IV; Tetinologtia tenrieka i nemi|ako-IermlSke obfade 
melalB: V: Heral|»o-natiBnieice I alaKtrooltiarvuene melode obr--" 
inetita; VI: Tehnolcglia ninelenia prevlaka na majlnake delove: 
Tennoiogljt obiade matala retaniem; Vlll: Prolzvodnlt tlpizlranlh de . - 
— tetinologlla. Prolzvodnia llpiilranlh delova: IX: TennoloQlJa proirvodnie 

wetalotcofamrikih delova: X: Proirvodnja prednaeta od nemf--'-" “ 

hjala: XI: Tetinoloolja montaie maiina: XII: Tebnologiia izi 
konsirukclia. 

6. MATERIJALl 

I. Odredlvenla mebanieklh svr^ctava (oaoblna) metala: II: Odredlvan|e 
lehnoloJkin svojetava materilala; III: Odredlvanje aastave I lUlfrkin svo)- 
atava maiaia: IV: Cedk: V: Uveno gvotde; VI: OtxHeni melall I lagure: VII: 

=”,S, " 

UPOBEDNI PREGl-ED TEKNICKIH STANDXRDA: SOVJETSI^ {GOST) I 
JUQOSLOVENSKIK (JUS) U POSEBNO StAMPANOJ KNjaiCI, SVAKA 
KNJIGA SADRZI ISCRPNU SIBtlOQRAnjU I PREDMETNI REGISTAB. 


Izdavacko preduzece ,,RAD 
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Naudna 

fantastika 

PoCetak 

jugoslovenske SF ere 


Dok £e 1976. godina. lio|u 
upravo laprstlli, biti upamcena 
o tvatakim nauino-fantattiS- 
klm okvlrima po protlavi |ubi- 
lame padesetogodlinjlce pro- 
tekle od pokretanja prvog 
specijalizevanog SF iaaopiaa, 
Amazing alortaa, u neite 
Uiim, Jugoaloventklm koordl- 
natama ona da ostad zaba- 
leiana kao avojavrina ..nulta" 
godina. kao kaman-madai, 
koji obalaiava podatak do- 
made „SF era", NIkada ae pro 
u take kralkom vremenskoin 
ratpono nije odigralo tollko 
znadajnlh. gotovo bl aa raklo 
..latorljikih" SF zbivanja kao u 
protakloj 1976. godini, iie nam 
da|a za pravo da eve dogada- 
}e na ovom planu kojl au ae 
deslll ranije avratamo u ..pre- 
diatorlfu". a Jedino onome tto 
aledi podarimo znamanja 
..iatorija-- Tadno )e. doduia. 
da ..kaakamo" za praoalallm 
dalom avata ditavlh padeaet 
godina. all intenzltat I obim 
proilogodiinjih dogadaja do- 
puitaju praipoatavku da da 
ova razlika ralaUvno akoro bid 
pramoidana. Upravo zbog to- 
ga. poavadujamo ova] lekat 
jadnom rekapltularnoni pra- 
gledu mlnullh SF zbivanfa u 
1976. godini na domadoi acani 
— zUvanfa kola au poloitia 
kamen-tamallac jugoalovan- 
skoj IstorlJI naiidna fantaalike. 

Ma koliko nas sputavala 
Clnjanica da je u najmanju ru- 
ku neumesno iznoalti vredno- 
sne sudove o ostuarenjlma u 
{i|oj smo realizacijl zamaino 
udestvovali. Ipak na moiemo 
da na izraknemo nekoliko na- 
delnlh zakliudaka o Androma- 
di. bududi da Je upravo pokre- 
tanje ovog almanaha povuklo i 
usmenlo ditavu potonju SF la- 
vinu. 

Andromeda 
Oanovna vrlina Andromede, 
bar kako se nama dini, ogleda 
se u dinjenicl ito su svi razliditi 
vidovi bavljenja ftaudnom far>- 
tastlkom sabrani na Jednom 
mastu, ito se u sklopu latog 
volumena naSao celokupan po- 
dianrovski spektar pisane 
naudne fantastike. obogadan 
izborom tekslova poavedenlh 
razmatranju ove oblasti iz razli- 
ditih kritidkih uglova. 

Zbog dega je ovakva kon- 
50 centracija blla va2na? Pre sve- 


Godina 

naucne fantastike 



ga zato Sto sa jedino ovako 
sveobuhvatnom prezentacljom 
mogla pokazatl Istorijska ute- 
meljanost naudne fantastike u 
kulturl dvadasetog veka, njan 
reterencijalnl kontekst u kome 


je nastala, Izborila se za opsta- 
nak, razvljala I stasals do nivoa 
jedna od naidinamldnijlh du- 
hovnih tvorevina ..najavangard- 
nljeg stoleda u isloriji dovedan- 
stva". 

Glavnl nadostatak ranijlh 
pokuiaja Inauguracije naudne 
fantastike kod nas ispoljavao 
se upravo u previdanju neop- 
tiodnostl ovakvili integralnlh, 
..misionarskih" izdanja: nije, 
naime, bllo dovoijno prepustitl 
sve samim delima SF Terra — 
tim pre ako se Ime na umu da 
0 naudnoj fantasticl postoji u 
svakom pogledu ved prilidno 
obimna, strudna i nezaobllazna 
literatura koja se same po sebi 
podrazumeva kadasu u pitanju 
ostale oblasti. Ako je pre, bez 
obzira na kvalltat objavijanih 
SF ostvarerja, joi I moglo da 
bude izvasnih aumnji u pogle- 
du opite vrednosti ovog ian- 
ra, nakon pojave Andromeda 
svaki nagativan sud o naudnoj 
fantastic! mora da raduna sa 
vanredno argumentovanom i 
strudnom opozicljom mnogib 
pregaiaca koji su u drugim sra- 
dlnama odavno obezbadili 
oblasti o kojoj je red, mesto 
koje joj zasluTeno pripada. 

..Kentaur" 

Pogodnu SF klimu koju je 
stvofila pojava Andromeda prvi 
je Iskorlstio beogradski Izda- 
vadki zavod ..Jugoslavija", o2l- 
vevil. nakon pauza duge osam 
godina, svoju naudno-fanta- 
Btidku ediclju ..Kentaur". lake 
je u svemu bila reprezentativ- 
na u vreme kade se Izvorno 
pojavila, podev od izbora dele 
pa do tahnidke opreme, ova bi- 
blioteka postala je Trtva okol- 
nostl koje smo prethodno ra- 
zmotrill I morals je privremeno 
da bude ugaiene. Pojsvivii se 
sada u novom formatu, sa 
Izmenjenim likovnim reJenjem 
korics, na kojima sa reprodu- 
kuju platna naSih llkovnih 
umetnika nadehnutih SF moti- 
vlma, i (neumitno) sa poveda- 
nom cenom, ..Kentaur" je u 
pravl das popunio jedan od na- 
josetnijih nedostataka u publi- 
kovanju naudne fantastike — 
onaj, naime. ko|l se odnosi na 
obisvijivanje najinherentnijeg 
vide Tanra. romana. 

Od $est itampanih naslova 
tokom 1976. godine, tri su 
predstavijala isllnska remek- 


dela, dok supreostalatri naito 
nITi kvalltet kompenzovala re- 
prezentovanjem pojedinlh kla- 
sldnlh epoha Islorlje naudne 
fantastike. 

Ono ito osobilo vaija istadi 
kod ..Kentaura" jeste dlnjenlca 
da se u ovo] biblioteci ravno- 
pravno objavijuju dela autora 
sa svib meridijana, ito nije bai 
deal sludaj u nekim drugim za- 
mljama sa znatno obimnijom 
SF tradicijam. Da se nai dita- 
lac sa podjedneklm uve&- 
vanjem odnosi prema svakom 
piscu naudne fantastike, u smi- 
slu da kvalltet dela ner^ojbeno 
pretpostavija geografskoj prl- 
padnostt autora, najbolje sve- 
dodi podatak da svih ro- 
mana publlkovanlh u toku pro- 
tekle godine u biblioteci ..Ken- 
taur’’ Imaju Istovetnu, venred- 

..Sirius- 


Kada je ved red o prodi, naj- 
vedi uspah u 1976. godini u 
pogledu broja prodatih prlme- 
raka specljalizovanog SF iz- 
danja ostvarlla je biblioteka 
naudne fantastike ..Sirius" za- 
grebadkog NiSp ..Vjesnik’’, Za- 
mliljsn kao mesedno Izdanja 
formala I tehnidkog kvallteta 
roto-itampe I namenjen distri- 
buciji preko novinskih kloska, 
..Sirius’’ u podetku gotovo da 
UQpite nije skrenuo paTnju na 
sebe. No prvi brojevi doslovce 
su razgrabljenl u punom tlraiu 
od 40.000 primeraka, ito je ra- 
sprillo I poslednje predrasude 
o vrednosti i popularnostl 
naudne fantastike. 

Prostor nam je dozvoiio da 
se zadrTImo samo na najzna- 
dsjnijitn izdavadkim poduhvatl- 
me vezanim za ovaj Tanr to- 
kom 1976. godine u Jugoslavl- 
ji. lako nismo Imall priliku da 
pomeremo dilav niz manjih, 
kolateralnih akcija. koje su va- 
nredno doprinele sveobuhvat- 
nom preporodu SF-a kod nas, 
to niksko ne znadi da ih u pod- 
jednakoj meri ne uvaTavamo. 
Tek zajednidklm naporom svIh 
ljubileija naudne fantastike, od 
usputnog ditaoea do strudnog 
profeslonalca, modi demo da 
saduvamo kontinultet SF pole- 
ta koji je odiikovao ..nuttu ” 
1976. godinu i da opravdamo 
njen IslorIjskI znadaj. 


Zoran iivkovie 


I 




,,Andromedln“ konkurs 
za domadu SF pricu 


Vefi orvog dana nakon praznlka, Dana Republike, u na$u 
redakciju potell su da se javljaiu autori pnda koje te „Ar- 
dromedinog" Konkursa Izabrao kao nagradane ilr olkupljene. 
Na mo2erno da ne pomenemo evidentno odostrano uzbu- 
denje: SF pripovedada zbog dinjsnice dto au n)lhova dela do- 
blia zvanidno I strudno priznanje. i naSe. zato Ho nam se naj- 
zad ukazala prillka da nepoeredno upoznamo neke od autora 
koiima pripada, u to amo uvereni, bududnosi jugoslovenske 
naudne fantastike. Rsdakcija ..Qalaksije" i ..Andromede" de 
do Izlaska drugog broja nadeg almanaba pnredrii prljem za 
eve place nagradenlh i otkupljenlh pnda i tu prigodu demo 
iskorlatili da prikupimo Sto vide Olobibiiografskih podataka o 
nailm autorima, da napravimo nekoliko inieiV|ua — redju, da 
obezbedimo materlial za cslovitu prezentaciju vodedlh jugo- 
slovenaklh fantesta. Za sada demo ee zadovoijiti samo objavljl- 
vanjem imena pisaca di)a su dela doblla jednu od nagrada. 
Izmedu oatalog I zbog toga ito nam se do zakljudenja broja 
nisu javlll svi autori prida koja je Zirl preporudio za otkup. 


— Prvu nagradu doblo je Miroslav Isakovle iz Seograda za 
pridu ..Nestanak"- 


- Drugu nagradu doblo je Milivoj Anaalkovid^z Beograda 
za prtdu ..Izvedtaj sa planete El 61”. 


— Ove trade nagrade ravnopravno su dobiii Oamir Miku/i- 

Iz Zagreba za pridu ,,Novo sjeme" I Dobrivoia ZariHz Beo- 
grada za pridu ..Radojica I male madke”. 

A sada u isli mah ledno obaveilanje i ispravka za koje se 
iiadamo da de obradovati ne samo autore toji su udestvovsil 
na ..Andromedinom'' konkursu, nego I sve prava ljuDitelje 
naudne fantastike u Jugoslavlji. U prethodnom broju ..Galaksi- 
je” kazali smo da demo, podev od januara. svakog meseca ob- 
lavljlvali po jednu domadu SF pridu u nadem dasopisu. Pojavi- 
la se. medutim, jedna zneino povoljnija okolnost. U nadoj re- 
dakciji upravo se razraduja I razmatra projekat za objavijivanje 
specijalnog ..Andromedinog” zPornika posvedenog iskljudivo 
pridama se Konkursa za jugoslovensku naudno-fantasticku 
pridu. Ova zamisao ima vellki broj prednosti i gotovo je slgur- 
no da de bHi realizovana Razume se. kao i uvek do sada. dra- 
gocena su nam vada midijenja I sugesllje koje bismo dto hitni- 
je razmotrlll kako bismo Imali vremena da ved u sladedem 
broju . Galaksije” objavimo narudZbenicu sa svim poiadinosti- 
ma o ..Andromedinom" zborniku domadih SF stvaralaca. 

Li leCo vreme. nastavlja se inicijaliva za plaslranje pride sa 
..Andromedinog" konkursa u inostranstvo- U decembarskom 
broju obavastill smo vas o predlogu ilalljanskih SF posienika. 
a u meduvremenu su pristigli slidni zahtevi Iz Sovjetskog Sa- 
veza, Francuske i Svedske. Upravo ovih dana otpodede prego- 
vori sa jod nekoliko evropsklh zemaija - dto nedvosmisleno 
potvrduje da je Irtieresovanfe za jugoslovensku naudnu fantasti- 
ku, koje smo imali prlllke da prlmetlmo u Poznanju, u punoj 
men evidentno. 

Korlstimo priliku na Kraju da vam saopdiimo kako se bro| 
pretplalnika na .Andromedu" broj dva ved pribllZava planira- 
nom tiraiu. U tom smislu, apelujemo na sve Ijubitelje naudne 
fantastike Koji se jod nisu pretplatill da to udine Sto pre. kako 
bismo izbegll prodlogodidnju situaciju. kada je nekoliko hilja- 
da ditalaca moralo prilidno dugo da deka na drugo Izdanje. 

..Andromeda" br 2 Izadi de Iz dtampe krajem januara 


Biblioteka ..Kerttaur” 


U prodlom broju omadkom smo propustill da objavimo 
oglas-nerudibenicu za knjige iz biblioteka ..Kentaur". Izvinja- 
vamo se Izdavadu I ditsocima I uiedno Ih podaedamo da obra- 
te painju na romane ..Smrt trave" Dtona Kristofera i ..Kraj de- 
tlnjstva" Arturs KIsrka. koji su poslednji izadli iz dtampe 


NARUOiBENICA ..GALAKSUA" — BIGZ. 
Bulevar vojvode Miditia 17. 11000 Beograd 


Ovim neopozivo narudujem iz biblioteke ..Kentaur", u 
izdanju Izdavafkog zavoda ..JUGOSLAVIJA" Beograd, 
sledede knjige 
(zaokruiiti broj) 


1 . JA ROBOT — Isak Asimov ...... . dinara 80.— 

2. NEPOBEDIVI — Stanislav Lem dinara 80— 

3. A KAO ANDROMEDA — 

Fred HojI i DJon Eliot. dinara 80. — 

4. POTOPUENISVET~OI. Balard .... dinara 80.— 

5. SMRT TRAVE — D2on Kristofer dinara 80— 

6. KHAJ OETINJSTVA — Artur Klark .... dinara 80.— 


Knjige se isporuduju odmah. Iznos od ukupno 

dinara isplatidu pouzedem (podtaru kod 

preuzimanja knjiga). 


7. Iz iste biblioteke mo2e se odmati, po ukupnoj cenl od 
90. — dinara dobiti Komplet od 4 ranije objavijene 
knjige: 

TAHMASIB — Arkadi] i Boris Strugacki, 

ZVEZDANE SPORE — Dlejrhs Blid, 

REKLAMOKRATIJA — Frederik Pol. S, M. Kornblut i 
IZOPAOENE ZlVOTINJE — Verkor. 

Ceo Iznos od 80. — dinara isplalidu pouzedem. (Ako na- 
rudujete ova] komplet od 4 knjige, zaokrudiie broj 7j. 


Prezime i ime 


Ulica I broj. 


Broj poSte I mesto 


(Datum) (Potpis) 


Napomena: 

Ukoliko ne iellle da isecanjem nanidlbenice oStellla svoj pn- 
merak ..Salaksija". naruditu moiete iivrS/ti pismom Hi dppl- 
snlcpm. U lorn sluSaiu. mollmo da navedate taSna imena auto- 
ra I naslova odabranih knjiga, kao i svoje ima i adrasu. 
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Pobednik 

Donald E. Vestlejk 


Vordrren zastade kraj prozora, pogleda napolje i vide kako se 
Revel udaljava od logora. 

— Hodite — pozva on novinara koji ga ]e imervjuisao. — Sad 
rnotete videti Cuvara u akcl)l. 

Novlnar oblde ato i prikljuai se Vordmenu pored prozora. Za- 

— Je ii to jedan od njiht 

— Tako je — uzvrati Vordmen raspolo2eno. — Imate srede. 
Retko se de^va da se neko uopSle osmeli da pokuSa. MoZda to 
dini samo vama za ljubav. 

Novlnar ga zabrinuto pogleda. 

— All zar on ne zna Sta 6e mu se desiti? 

— Razume se da zna. Ipak, ima Ijudi ko|l poveruju u neSto tek 
kad to osete na sopstvenoj ko2i. Pazite sad' 

Obojica su pogledala u tom pravcu. Revet |e ne 2ure6l kora- 
dao preko poija ke Ivicl Sums. Kada se od logora udaljio oko sto 
pedeset metara, lako se pognuo. a posle ]o$ nekollko metara prl- 
tlsnuo rukama trbuh kao da ga boll. Klatio se. all Je Ipak nastavio 
put posrdudi sve vide Iz koraka u korak pa se sticao utlsak da ga 
razdiru bolovi. Uspeo je da stigne na domak drveda. no tamo se 
srudio I ostao da nepomlino Ie2l. 

Vordmen vide nlje osedao zadovoljstvo. TeorIJski principl Cu- 
vara bill su mu mllljl od njegove praktidne primene. Pridao je 
svom pisadem slolu, pozvao bolnicu 1 naredio: 

— Podaljite jedna noslla ka Istoku, prema lumi. Tamo leil Re- 


Cuvdi to Ime novlnar se okrete. 

— Revel? — upita on. — Pesnik Revel? 

— Ako se to mo2e nazvatl pesnidtvom . . . 

Vordmen prezrivo iskrivi usta. Proditeo je dve-trl Revelove ta- 
kozvane pesme: smede. obldno smede. 

Novlnar opel pogleda kroz prozor. 

~ Cuo sam da je bio uhapden. 

Zagledavdl se preko ramena svog sagovornika Vordmen vide 
kako Revel na rukama 1 kolenima puzi ka drvedu. Alt ljudi s nosl- 
llma ved su ga stigll. Podlgll su telo zgrdeno od bola, dvrsto ga 
vezall I vralill u logon. 

— Da II 6e se oporavitl? — upita novlnar. 

— Posle dva-tri dans provedena u bolnicl. Bez sumnje je Iste- 
gao nekollko midida. 

— To je bllo veoma - . . plasliino — primetl poselilac oba- 


— VI ste prvo nesluibeno lice koje je to vldelo — uzvrati 
Vordmen sa osmefiom. 

Opel su se vratili na intarvju — poslednjl od nekollko desetina 
koje je Vordmen dao otkako je pre godinu dana podeo eksperl- 
mentalnl projekt ..Cuvar". Moida po pedesetl put objasnio je ka- 
ko 6uvar funkcionide I kakvu vrednost ima za drudtw. 

Sudtinski deo Cuvara blla je jedna majudna crna kutlja, u stva- 
rl radio-prljemnik. Ona je svakom zatvoreniku btia implantirans 
hirurdkim putem. U sredidtu logora za zatvorenike nalazio se £u- 
varov otpremnlk kojt je nepsrelana emitovao poruke prijemnicima 
usadenim u telo zatvorenika. Dogod su zatvorenici ostajali u kru- 
gu prednika sto pedeset metara oko odadlljada sve je bllo u redu: 
medutim. ukollko bl se neko drznuo da prede tu granicu. cma 
kutljlca podela bl da dalje talase bola preko njegovog nervnog si- 
stema. Sto se zatvorenik vide udaljava bol je blvao jadi, dok 
naposlstku Covek ne bt bio u stanju nl da se krede. 

— Zatvorenik ne moie da se sakrije, razumete? objadnjavao 
je Vordmen. — Cak i da je Revel stigao do dume, mi bismo ga 
nadll. Odall bl ga njegovi kricl. Vidite — rede on mahnuvdi ruka- 
ma — nema zidova. nema mltraljesklh gnezda u siraiarskim to- 
rnjevima. Najzad smo stekli Idealan zatvor. 


S2 


Revel je le2ao na ledlma i zurio u lavanlcu. Kroz glavu mu je 
neprestano prolazila misao: Nisam anao da 6e biti tako straSno. 


Nlsam znao da 6s biti tako sIraSno. U mlslime uzoo je dllnovsW 
kist, umoden u crnu boju. I Ispisao redl na besprekomo beloj 
tavanicl: Nisam znao da 6s biti tako stradrro. 

On malo okrete glavu I spazi Vordmena koji je stajao pored 
kreveta. Posmalrao ga je. all se nlje nl pomerlo. 

— Cujem da sle se probudlli. 

Revel je dekao. 

— Pokudao sam da vam to objasnim kad ste dodll — podseli 
ga Vordmen. — Rekao sam da je uzaludno pokudavatl bekstvo. 

Revel otvori uste I odgovori: 

— U redu. ne zamerajte sebl. vl radite ono dto morale, ja ra- 
dlm ono dto moram. 



— Da ne zameram sebl?l — Vordmen je zurio u njega. — Sta 
sam to udinlo zbog dega bl trebalo da sebl zamerim? 

Revel pogleda u tavanicu: redl koje je Ispisao pre jednog tre- 
nutka bile su nestale. Poieleo je hartiju r olovku. Redl su mu 
bedate kao voda kroz redeto. 8Me su mu potrebne hartija I olovka 
da th zadr2i. On upita: 

— Uogu II da dobljem hartiju I olovku? 

— De biste napisall jod onlh svinjarija? Nl u kom sludaju. 

Revet zatvorl odi I vide kako mu red! Izmidu. Covek nema do- 

voljno vremena da nedto izmisll I zadril, more da se odiudi, a on 
je jod davno odabrao Izmidijanje. All sada nlje bllo mogudnosti de 
svoje mlsll zabeledi I one su oticale kao voda I Iddezavale u 

— Bol de sada prestati — rede Vordmen. — Prodia su tri dana 
i trebalo je da ved prestane. 

— Vratide se — IzustI Revel, a onda otvori odi I zamisll red! 
na tavanicl: — Vratide se. 

— Ne budite glupi. Konadno je prodao, razume se pod uslo- 
vom da ponovo ne pokudale bekstvo. 

Revel je dutao. 

Vordmen sadeka, upola se osmehujudi. a zatlm se najednom 
namrdti: 

— Nedete valjda . . . 

Revel ga Iznenadeno pogleda. 

— Naravno da du to opet udinitl. Zar nista znall? 

— NIko ne pokudava drugl put. 

— NIkad nedu prestati da be2lm odavde. Zar to zalsta nista 
znall? Nikad nedu prestati da bedim, nikad nedu prestati da bu- 
dem dovek. nikad nedu prestati da verujem da sam onaj KojI mo- 
ram bitl. To ste moral! da znate. 

Vordmen je zurio u njega. 

— Hodete Jod jednom da propatlle sve ovo? 

— Jod mnogo, mnogo puta. 


— BJdffrBte — rote Voramen j /Jutito upre prston) u zatvoreni* 
ka. — AKo hodete da umrete. ostaviPu vas. Znate II da bista tamo 
napolju umdi da vas nismo odnalt? 

— I to te bekstvo. 

— Tako dakle? Pa dobro, Idite, nedu slatl nikoga za vama, 
obedalam. 

— Onda sta izgublll — uzvrati Ravel. Potom pogleda Vordme- 
na I vide njegovo razjareno, brutaino lice. — To su vaSa p'avlla — 
nastavlo Je mirno — I po vaSim pravMima date Izgubitl. Vi tvrdite 
da me crna kutija prlsil|ava da ovde ostanem: to znadi da me 
cma kutija prislljava da Iznevertm samoga sebe. Ja vam kaiem da 
Plate u pravu. Ja vam kaiem da dele gubiti dogod budem beiao. 
a ako me cma kutija ubije, konadno dete izgubitl. 


Vordmen je bio obavedtec da de Revela puatili iz bolnice i na- 
Sao jeiza sbodno da se I sam tamo pojavi. Jednom rukom zatvo- 
renlk je zaStItro odi od sunca. pogledao Sefa projekta i 'ekao: 

— Do videnja, Vordmene. 

A zatim je udario ka iatoku. 

Vordmen ga Isprati dugim pogledom. Onda zaikrguta zubima 
I okrete se. Vrstivdi se u kancelariju sede da nasiavi rad na svom 
mesednom izveStaju: samo dva pokudaja bekstva ovog meseca. 

Liveie, opet |e izaSao iz kude. Revelovl krici dopirall su iz §u- 
me, slabi all rreprekidnl. Vordmen je stajao I osludkivao zgrdenlh 
pesnica. Cotovo jarosno potisnuo je sa^ljenje. Revel je morao 
da doblje lekclju. 

Male kasnije pride mu Jedan lekar I rede: 

— Qospodine Vordmene, moremo ga donall ovamo. 

— Zriam. Ali hodu da dobro zapamti kako mu Je. 

Kada se lekar okrenuo, krici prestadoie. i on i Vordmen se 
osvrnuSe i napregnuto osiuSnude — niSta osim tidine. Lekar po- 
juri u pravcu boinice. 


Revei je leiao i vikao. 

Boi i potreba da vide bill su jedino na ita je mogao da misM. S 
vremer\a na vreme, kada bi zajaukeo iz petnib iila. ugrabio bi za 
sebe deiid sekunde i u tom maiom intenraiu puzao je daije, cenli- 
metar po cenlimetar. S puts koji je vodio kroz Sumu mogii su se 
videti njegova glava I desna ruka. 

Na jednoj razini svoje svesti osedao je samo bol I sopstvenu 
viku. Na drugoj razini osedao je sve, gotovo nametijivo sve dto ga 
je okruiivalo. I video je maii kamion koji se zaustavio na putu po- 
kraj njega. 

Jedan dovek izaiao je iz vozila. Lice mu je biio ogrubelo od 
kide i vetra a odeda pripros^. On dotade Revelovo rame i uplta: 

— Jesi ii ranjen, dovede? 

— Vozite me? — kriknu Revei. — Na istok! 

— Smem II uopdte da le pomerim? 

— Daaaa! — prodera se begunac. — Vozite mel 

— OdveSdu te dokloru. 

Bol nije prestao kada ga ja dovek podigao i spusfio na kofom 
presvudeno sediSte. U meduvremenu. Revel se bio toliko udaijio 
od otpremnika u logoru da je bol dosligao maksimaini intenzitet. 

Opa2ao je sve: da se voze kroz sve guddu tmlnu. da ga farmer 
unosi u jednu kudu koja je doduSe spoija lldila na seosku. ali Iz- 
nutra na ambutantu, da ga lekar gleda, mriti se, vodi seljaka u 
stranu i zahvaljuje mu Sto |e doveo paoijenta. kada le farmer iza- 
$ao. lekar sa opet priomio Revelu I zagtedao ga. Bio je mlad. 
buemastog lica, ride kose; noslo je bell mantil. Izgiedao je ljut I 
ogorden. 

— Vi sle iz onog zatvora, je i17 

Revei je i daije vriitao kroz maramu koju mu je farmer gurnuo 
medu zube. Uspeo je da trgne giavom dto je trebaio da predsta- 
vlja klimanje. Ciniio mu se da su mu pazuha isedena no2em i sta- 
vljena na led. Potiljak mu je bio trijan staklenom hartijom. Radde- 
redeni udovi trzali su mu se tamo-amo, kao balaci p^ene koko- 
dke kad ih dovek kida rukama. 2eludac mu je bio pun kiseline. 
Usijane Igle prodirale su mu u telo. Pa ipek. priroda ovog bola, 
odtar urn koji ga je Konstrusao, dopudiall su njegovom mozgu da 
misli, da nepsrestano ostaje budan. 

— Kakve beStije mogu da budu ljudi — rede lekar. — Izva- 
didu tu sNar Iz vas. Istina. ne znam dta de se desitl . . . niko ne 
zna kako ona funkclonlde . . ali pokuSadu da izvadim ernu kutiju. 


— Nlje tu. UopSte nije u dumi. 

Vorden Je blenuo u zatvorskog lekara. Bilo je to neshvatljivo. 
Ali morao je da mu veruje. 


Imao je ovde pomodnika, doveka koji mu je pomogao u bekatvu. 

— Mko se ne bi usudio da to uradi — primeti lekar Svako . 

ko bi pokudao nedto slidno, I sam bi zaglavio ovamo. 

— Ipek du pozvati driavnu policiju — odiudi Vordmen i vrati 
se u svoju kancelariju. 

Ova dasa kasnije obavedten je o rezultatu. Ispitujudl uobldaje- 
r>s korisnike lokalnog puta, ljude iz okoline, koji su mo2da nedto 
dull Hi videli, poiicajci su otkrili da je jedan farmer povezao nekog 
ranjenika i da ga oslavio kod izvesnog doktora Elina u Buntaunu. 
Pollcija je bila dvrsto ubedena da je farmer tako postupio u do- 
broj nameri. 

— All ne i lekar — rede Vordmen ijutito. — Taj je zacelo od- 
man naslutio Istinu, a nije prijavio Revela . . . Jeste Ii ga uhapslli? 

— Joi ne. Izvedtaj smo dobili tek maiodas. 

— I ja du se odvesti na lice mesta. Cekajte me. 

Vordmen ude u ambulantna kola, spremne za transport begun- 
ca. Ne ukijudujudi sirenu odvezll su se pred kudu doktora Elina. 
Poiicajci Iz dva patrotna vozila upali su u malu ordinaeiju i zatekli 
Elina bad kada je distio instrument. 

Lekar Ih hfadno pogleda I rede: 

— Znao sam da dete dodi. 

Vordmen upre prstom u onesveddenog doveka koji je leiao na 
. oporacionom stolu. 

— To je Revel. 

Elin Iznenadeno prenese pogled na nepomldnu priliku. 

— Revel? Pesnik? 

— Zar to niste znall? Zadto ste mu onda pomogli? 

Umesto da odgovorl, Elln paiijivo osmotri Vordmenovo lice i 
uplta; 

-- Niste Ii bad vi Vordmen? 

— Da, ja sam. 

— Onda ovo pripada vama — rede Elin I spustl malu. ernu i 
okrvavijenu kutiju u.vordmenovu daku. 


Tavanica je tvrdoglavo ostajala prazna Revelove odi su htele 
na n|oj da vide redi koje bi rodile boju, ali se nidia nije desilo. Na- 
pokon. zaimurlo je pred bellnom I na unutradnjoj strani sopstve- 
nih kapeka drhtavo ispisao jednu jedinu red: zaborsv. 

Cuo |e kako neko ulazi u sobu, all napor da registruje prome- 
nu bio je tako velik da je jod jedan dasak odi driao zatvorens. Ka- 
da ih je otvorio. spazio je Vordmene kako ljutita lica sedi ne ivici 
postelje. 

— Kako ste, Revele? — upita on. 

— Razmidijao sam o zaboravu — odgovori zatvorenlk. — 
Llpravo sam sastavio pesmu o tome. 

— Vi jod mislrte da je ovo igral — prasnu Vordmen. — Veruj- 
te da name nikakvog znadenja. Hodete Ii da vidite svoje delo? 

On pride vratima, otvorl ih I dads znak svojim Ijudlma koji u 
sobu uvedode doktora Elina. 

Revel pogleda doktora i rede: 

— tao ml jo. 

— Nije potrebno da se kajete — primeti Elin s osmehom. — 
Nadao sam se da de publicitet koji prali jedno ovakvo sudenje 
dopnneti tome da stvari kao dto je Duvar nestanu s lica svela. — 
Njegov osmeh postade bledi. — Na talost, nije bilo mnogo publl- 
citeta. 

— Obojica ste istog kova — procedi Vordmen. — Osedanje 
masa, to je jedino na Ita mislite. Revei u svojim takozvanim pe- 
smama, a vi u govoru koji ste oddall na sudenju. 

Revel se osmehnu I priemti: 

— Oh, dr2ali ste govor? Steta dto nisam mogao da ga duejm. 

— Nije bio bogzna dta — uzvrati Elin, — Nisam znao da de 
sudenje trajati svega jedan dsn. Vreme je bilo suvide kiatko da se 
valjano pripremim. 

~ A sad lldina, za danas je bilo dosia razgovora — prekide Ih 
Vordmen. — Imadete prilike da se siti iznarazgovarate kasnije, 
godine I godine. 

Stigavdi do vrata Elln se jod jednom okrete I zamoli Revele: 

— Nemojte nikud Idl pre nego dto opet stanem na nog«. Mi- 
slim, posle operaeije. 

— Podi dele sa mnom slededi put? — upita Revel. 

— Razume sa. 


Prevbd s angleskog: N. Jordanov 
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Informatika 

Tendencije 
razvoja kompjutera 


SitUmI ta aulomaUku obradu 
podataka pradalavl|a|u na|vt4l 
— in obrade InformaDlja I 
6ina oanovu autemalizovanlh I 
aulomataklt) tUlama upravlia- 
n]a, NalvainitI dao tlilama 

tronaka radunaka mailna. C 
au oniogudlla da aa traja 
piocasa obrade veoma vellkog 
broja podalaka akral! za 
ed nakollke hlljada pula I 
prldodaia novu dlmanzllu apo* 

mlall legICtto I kraativne. Tah- 
nologlja radunara |o4 nl li ' 
laka nija rakla avo|u poaladnju 
rad. Naradttih nakollke godina 
blda u znakg akatramne it' 
laturlzaelja I oavajanja novlh 
eblaatl pdinana. 


Pojava sve vedeg broja radu- 
nara boljlh i vedin mogudnosti 
od posloladlh neprealano pro- 
dlruje podrudje piimene auto- 
maiaka obrade podalaka. Na 
trtiitu ae denas nudi vellkl broi 
tipova aa iirokim i raznovrsnim 
oapegom tehnldkih (hardware) I 
programakih (software) karak- 
teristika. Za upravijanje prol- 
zvodnlm induslrijaklm procesi- 
ma izraduju ae speci|alizovanl 
(proceani) mlniradunarl ko)i 
omoguduju uSIedu fnatedjala i 
energije uz poboIjSanje kvalite- 
ta proizvoda. Razvoi tehnologl- 
ja proizvodnja elektronskin ko- 
la I memorija. posebno polu- 
provodnidkih inlegrisanih kola, 
amanjlo je velidinu I eenu cen- 
tralnog procesora do ..nevero- 
vatnih" granica t znatno pove- 
dao pouzdanost rada. 


Cetvrta generacija 

Jedna od osnovnih karakte- 
ristika radunara detvrte genera- 
clje je makromodularnost (si- 
siem kao giupa nezavisnih mo- 
dula). Sto dale inogudnost ko- 
rlSdanja osnovne konfiguracije 
radunara uz Izmenu III dopunu 
modulima ko{l kao rezultat no- 
vih tehnologlja imaju znatno 
vede kapacitete I mogudnosti. 
Odekuje so da de prodaja radu- 
nara rasti za 15 do 20 odslo 
godiSnje. BududI radunari de 
bill po mnogo demu drukdiji od 
danaSnjIh, all osnovna struktu- 


Ekspanzija 

racunara 



\ 

NjtfvainIJI d*c z/f r«nu » obt^Ov kHbmh 

ra de verovatno ostatl ista: cen- 
tralna jedinica za obradu poda- 
laka, hijerarhlja iedinica memo- 
rija (razliditih kapaalteta I vre- 
mena orislupa), video-terminali 

I jedinics za itampanje. Pretpo- 
stavlja se da de njihov razvoj Idl 
u slededem pravcu: 

— upolreba Integrisanlh kola 
kod kojih de nivo inlegraclje 
dostidl veoma veliki broj lo- 
gldklh kola na jednom krl- 

— suStInsko poboijianje po- 
stojedih pertormansi 1 oava- 

tehnike obrada; 

mV*.- VwtiU kompiutbr kwniMn#* *« 

— smanjenje volumens radu- 

— povedanje siepena pouzda- 

— konceniracija vellkog broja 
funkclja u perifernim ureda- 

— osetno smanjenje cene 
proizvodnje logidkih eleme- 
nata (nekoliko deselina 
puta). 

Molekularna kola 

U tehnotogijl radunara po- 

t/gumn/b u Harttoftlu. korwMSrjt 

(Larga Scale Integration) kola 
2amen)uju ditave radunarske 
celli'e. a I^L kola (Integrated 
Injection Logic) — LSI kola u 
bipolamoj tehnologljl — izvode 
se sa 1.000 do 3.000 logidkih 
elemenata na jednom kristalu. 
jeHInlja su za izradu 1 Imaju 
visoku atabiinost na smetnje. 

Mlnijaturizacija elektronskih 
elemenata i Oalje ae naatavlja. 
Radi se neprestano na razvoju 
Kola tlpa VLSI (Very Large Sca- 
le Integration) III QLSI (Grand 
Large Scale integration). Tako. 
na primer. VLSI imegraeija 
omoguduje da na plodicu eillcl- 
juma velidine 4x4 mm stene 
oko mllion Uanzistora, otpomi- 
Ka, dioda i osialih sastavnih 

— nov radnl ..sotiver" s biilm i 
erikasnijim programima; 

— Siroka prirrena mikroproce- 

kih Integrisanih kola. Za radu- 
nare manjih 1 srednjih brzina 
korlstl se TTt. serija 54^4, a za 
vellke brzine rada ECL serija 
10.000 Msdutim. ECL serija 

dainjl LSI dip mote stall svega 
10-0(X) elemenata. To de omo- 
gudili da bududi radunari, lako 
velidine stone radunaijke, Imaju 
kapacitete dak l najvedih da- 

— mrogobrojnl minijatumi 

specljalizovani radunari za 
samoslain) rad i za rad u 
sastavu velikih radunarsklh 

take da njena masovna prims- 
ne predstavlja joi uvek spomo 
pitanje. Podev od 1973. razvija- 
ju se CMOS Integrisana kola, 
dije se osnovne pogodnosti 
ogledaju u maloj potroSnjI. vi- 
sokoi stabilnosti na smetnje I 
mogudnosti rada s naponima 
napajanja od svega 3 — IS V. 

po obradenom podatku pasti za 

U ..SImensovim" laboralori- 
jama nedavno je umesto hemlj- 
skog nagrizanja razvijena nova 
tehnika za dobljanje llnlh me- 
hanldkih struktura na slllcljum- 
skim dipovima. Red je o jonskoj 

kod kojih de vreme prisiups 
iznositl nekoliko desetine 
nanosekundi; 

— manja potrodnja elektridne 

NISta manje obedavaju i 
eSMOS kola — CMOS Kola na 
podlozi od safira. koja dopuita 
nekoliko puta vedu guslinu 

' U porodici MOS poatoji joS 
nakollko kvalltelnlh serija: LSI 

zracr brzih Jona argons. Korld- 
denjem EMER efekta (elektro- 
magnelsko-molekulama elek- 
tronaks rezonansa) vel:dina 
elektronskin kola smanjide sa i 
za nekoliko hlljada puta. Ovaj 
elekat omogudava da sa mole- 


slektronsno-mofekulama kola. 


Laserske memofije 

Koncepcije sistema aa obra- 
au podalaKa vaoma se dina- 
mi4no menjaju. Nova organiaa- 
clone Koncepcije treba da obe- 
zbede S(o vedi pafalelizam Kako 
j radu pojedmih elektronskih 
komponenti take i u domonu 


..Fairchild Camera and Ir^stru- 

po ceni oo samp 20 dolara. 
tollko minljatume da se vlte 
desetina njlh mo2e fako smesli- 
U u d2ep. Pre dvadesel godina 
za kompfutere isiog kapacitela 
i oparativpna modi trsbalo le 
platitl ditav millon dolara Po- 

kroproceaora izazvan ja i njiho- 
klasldne radunarske tehnike 


mke omogudlo je atvararje la- 
sersko-boiografskih memorlia 
praktldno neogranidenog kapa- 
citeta. (.aserska mamorlje omo- 
gudavaiu direktno pamdenje di- 
lavlh tekstova. crte2a. fotograli- 
ja, dijagrama i tabela — dekle 
bez transponovanja u digitalnl I 
ponovnog vcadenja u prvobltnl 
obllK. Ove memorije proSIruJu 
pnmenu radunara I na one 
oblaatl u kojima Iz ekonomsKih 
razloga iii usied komplikovano- 



isplslvanje podataka Iz elek- 
tronsklh radunara na mlkrofilm- 
skom mslerljalu. Njinov broj aa 
povedava godldnje za oko 33 
odato. Najnovlji Iz ove famlllje 
uredaja je tzv. LBR (Ijser 
Beam Recording) kod kojeg se 
dtampanje vril laserskim zracl- 





programskih reienja. Radunari 
de svo{ rad bazirad na miKro- 
procesorima, k^l de preuzetl 
mnoge funkeije operatlvnlh si- 
stema. Mikroprocesori su nove 
alekironske komponante, izve- 
dene u jednom III nekoliko mte- 
grlsanih kola. On! predstavljaju 
lunkcionaino zaokrugljen ure- 
daj za obradu cifarsklh infor- 
maciia-arilmetidki I logidki can- 
tar miktoradunara- Kompanija 


Oni se lako mogu pnlagoditi 
svakoj indusirliskoj nameni. 

Novl tipovi memorija koiima 
se Hi memorija povedava za 
ditav red velidine ill jettinije 
obezbeduje isti kapacitet I si- 
gumost memorlsanja poiavljuju 
se gotovo svakondevno. Nared- 
nlb godina odekuje sa dira uvo- 
denje holografskib memorija 
kapacitela 10* do 10” birtamib 
pozicija. Razvoj laserske teh- 


sti programa do sada nrje bila 

Lsserski kompjuteri mogud- 
noslima i kapacitelom uveliko 
prevazilaze kompiulere trade 
generaclje. Tako. na primer, 
i-C-SOO. najvodi radunar lirme 
. Laser-Computer-Corporatlon" 
(SAD), poseduje memodju ka- 
paclteta 5*10” bilova. Ali, 
konstrukterl nl ovim nisu zado- 
voljnl. Odekuje se da de se 
sislemom memorlsanja na bazi 
atomske strukture materlja 
osivarill kapacitet od dilavlh 
10*” bitova, uz ciklusno vrame 
manje od 10 nanosekundl. 


Knjiga u sekundi 

Znadajne promene odekuju 
se I u tetinici Stampanja. Da- 
naSnje mahom mehanidke 
Stampade zamenide termalni. 
elektrografski i elektrostatidki, 
dija de brzlna Stampanja dosll- 
zati preko 10.000 redova u ml- 
nutu. U ovo) oblasli se svakim 
danom poiavljuju novi sistemi, 
biZi od prethodnih. Tako. na 
primer, lasarski Slampad IBM 
3800 Stampa odjsdnpm celu 
stranicu brzinom od 13.000 re- 
dova u mlnutu. Orugim redima, 
ovaj Stampad svakog minuta 
moZe da odStampa knjigu In- 
(prmacija obima 325 stranlca s 
detrdeset redova na svakoj. 

Mikrofilmovanje la novi sa- 
vremeni nadln prikupljanja, du- 
vanja. sredivanja. korlidenja i 
pienoSenja informacijs. Ono 
ima neospomih prednosti I 


ma. Kao mikrofilmski materijal 
korlati se suvt srebmi film (Dry 
Sliver Film) kojl sa, umesto be- 
mikalljama, nbraduje poviSe- 
nom temperaturom LBR ure- 
daji koriste lielijum-neonski la- 
ser snage svega nekoliko mlll- 

S obzirom na neprestani po- 
rast kolidina informapija, za nji- 
tiov prenos moraju se tratiti 
novi metodi. Velike nade pola- 
iu se u optidke prpvodnike ko- 
jim se inrormacije prenose po- 
modu laserskog ztaka. Raduna 
se da de se u skoroj bududnoatl 
; optidkl provodnicl Koristitl I u 
okviru konstruKtIvnIh detalja 
elektronskih radunara. 

Radunarske tebnika doZIvela 
je ekspanziju kakva nlje postig- 
nuta nijednim Izumom u Islodji 
tebnldkog progrssa. No. one )e 
pre na podetku nego Sto se 
bliZI svo|im krajnjim granicama. 
Svaka nova tebnoiofika genera- 
clja daje povoijniji odnosperlor- 
mansa — csna. Razvoj tehno- 
ioglje radunara Ida u pravcu 
intenzivnog smanjivanja validl- 
ne, poboIjSavanja performansi I 
proSirivanjadelatnostlupotrabe. 
Na kraju, treba podsetiti da pri- 
mena elektronskih radunara. 
bai kao i svih drugih aavreme- 
nih tehnidkih sreOslava. more 
obavazno bill pradena novom, 
preciznije irvedenom organiza- 
cijom rada i neprekidnom ino- 
vacljorn znanja 


Franjo Vodlan. Dipl. ini. 



smsiin 57 


Biokibernetika 

Novi metod psihoterapije 


Lecenje 1 

povratnom spregom 


S6 



Hajnc V. muca od svoje pete godine. Od 
tede ie taj 23-godlSnjak vi$e puta bio kod 
paihoterapeuta. all tetan govor od n|ib nlja 
mogao da naud. Najzad, kada je polra2lo 
pomod od strudnjaka u poznatom Uaks- 
-Plank instituto za pslhliatriju, onl su kon- 
statovall da se mlildi na obrazima i vratu 
mladlda sna2no grfie pri avakom pokuiaju 

PsiholozI su najpre pokuSall s veJbama 
izgovaranja stogova I to uz korlSdenie ms- 
tronoma (Insirumenl za odr4avar\|e takta 
prI muziciranju). I stvarno, Hainc. kao i 
mnogi pre njega, naudio je da Izgovara redi 
po slogovima. All samo uz metronom: kada 
ovog nlje bllo, dak su se i slogovi pretvaralt 
u nejasno I grdevtto (zgovorene besmlslice. 
a elektromiogramorr registrovana elekirld- 
na aktivnost miiida glave blla je dvaput 
veda nego prt tednom Izgovaranju slogova. 
Poito pacljent nije ni najmanje bio svestan 
tog povldenja napona u njegovim mlSidlma. 
sistemu je bio prfkijuden aparat na kojem 
je iTiogao da vidl prolok struje u svojim mi- 
Sidlma. Podto tako registrovane promene 
napona dostiiu svega nekollko mllionitih 
delova volta, elektronskl se pojadavaju da 
bl se mogle vizuleno registrovatl. 

Ve2be su obavijane tako dto je Hajnc V. 
sedeo pred ekranom 1 posmatrao svetlosnu 
tadku koja se penja'a ka gomjoj Ivicr ekra- 
na kada je napon midida rastao i — obmu- 
to — padala ka donjoj Iviol kada ae napon 
smanjivao. Pomodu te vizuelne kontrole. 
pacljent je najpre naudio da sve vide I vlSe 
olabavijuje mlSIde grla i donjeg dela usta. 
Posle toga postepeno se navlkavao da 
(pred ekranom) govorl, nastojedl da se 
svetlosna tadka na ekranu odriava Isped 
odredenog nivoa. Kada bi tadka preila gra- 
nlcu, zaduo bl se zvudnl signal i pacijent bi 
tada prestao da govori I odmorio bl se. 

Ovakvo udenje tednog govora obidno je 
podinjalo Izgovaranjem brojeva i jednoslo2- 
nlh redl, a zallm su Hajncu davani sve te2i 
zadaci: preprldavanje anegdota, razgovori 
s poznanicima. pa diskuslje s vlie 


Alarm umesto pelena 

Ma ilvim organizmima mogu se regl- 
sirovati promene fiildkih velldina radi dobl- 
jania tntonnaclja o bloloSkIm ill flzIoloSkim 
funkcljama koje se inade, druglm metodi- 
ma, ne bi mogle dobiti. Na primer, elektro- 
miogram je elektrldni zapis ko|i nas infor- 
mlde o procesu pobudivanja. u mididima I 
jadinl napona u njima. Uedutim, i neelek- 
tridnl bioslgnall — kao krvni pritisak ill po- 
kreti disajnlh organa — mogu ae odgova- 
rajudlm mernlm senzorima transtormieatl u 
bloeignale. 

Ako ae takvl pror^si ne samo mere ne- 
go I povratno sprovedu do dula, onde je 
red o bloloSkoj povratnoj sprezl. Povratno 
Informisanje mo2e se. kao u terapljl protiv 
mucanja. IzvrSIti pomodu optldkrh signala, 
all sa desto obavlja I akustidkim povratnim 
bloaignalima — na primer, tonovima koji 
variraju po visini ill jadinl. Tehnidka pomod 
celishodna je uvek I na svakom mestu gde 
nije mogude prirodnim putem uapostavHi 
povratnu spregu s dulima. dakle gde ne 
postoje pretpostavke za proces udenja 
koje bl omogudlle svesnu kontrolu - - kakav 


je sludaj kod poremedaja vegetadvnog 
nervnog sistema. 

§to odrasll ne moraju nositi pelena tra- 
ba zahvaliti dinjenici da vegetativni nenri 
sistem upravo u funkclji oslobadanja orga- 
nizme od urina dini Izuzelak 1 da u tom po- 
gledu nije iskljudivo autonoman. Uedutim. 
za prili^n broj dece ta lekclja je teika. 
(^k I kada su davno prerasla pelena. ona I 
dalje mokre u krevet. tako da Im je potreb- 

Prof. H. Steget iz Uinstera (SR Nemad- 
ka) razvio je s'istem blolodke povratrte spre- 
ge. KojI ^ma2e da se Intenzivnije reglstru- 
ju slgnall Iz pune mokradne bedike. Ved pri 
pojavl prve kapljice urina Iz bedike uspo- 
stavija se elektrldni konlakt u takozvanom 
..Blarmnom uredaju protiv enureze". koji 
odmah emiluje alarmne slgnale. Pacljent 
se budi . . . Tako on udi ono 3to su drugs 
deca njegovog uzrasta prirodnim putem 
ved poodavno naudlla: da esedanje o pu- 
noj bedicl predstavija signal za potrebu 
njenog brzog pra2njenja. 

To je Jedan od starljlh primers usped- 
nog koriddenja blolodke povratne sprege. 



Po svemu sjde^i, kod mnogih (unkclo- 
nalnlh 3mstn|l, koje predstavijaju odraz po- 
jaiane centralnonervne i vegetatrvne aktlv- 
nosti. dovoijno je da se smsnji op§ti nivo 
nadraienpsti A to aa mo2e postibi i samo- 
stalnim veibama III progreslvnom relaksa- 
cijom miilba. PrI tom ..vlaceralna percepci- 
ja’' (percepcija unutradnjim organima) 
olakSava talasnu relaKsaciiU. 

Zbog toga je primena elektromiogram- 
ske povratne sprege najpogodnija kod onlh 
pacijenata kod kojlh instruKclje lakara ill 
autosugestija nlsu dovoljne za postlzanje 
relaksaclje ml2l6a. Sto je slu&a) kod lebenja 
stanja zastraSenosti pomobu sistematske 
desenzlblllzaclje. 

Indijac dr Candra Patel, koji radi u En- 
gla^oj. komblnuje ubenje joga s blolo- 
Ikom povratnom spregom I pri tom postite 
izvanredne rezultate. Trideselak pacljeoata 
kojI su bzog hipertenzije medikamentozno 
labeni najmanje best mesaci, Patel je po 
principj slubajnoeti podello u dve grope: 
prva ie tretirana metodom joga, podrbanim 
metodom biolobke povratne sprege I au- 
dlovlzuelnog povratnog irtformlsanja o vlsi- 
nl krvnog pritiska — dok je kontrolna gru- 

strukcije. 

Blagotvorno dejetvo 

Posle 6 rtedelia, vrednosti krvnog prill- 
ska uve2bavane grope bile so znatno nl2e 
nego kod netreniranlh pacijenata. Posle 
dva meseca te vrednosti so kod prve grope 
0 odnosu na drogo bile joi vibe snl2ene I 
na tom nivoo su se odrlavale bez daljnjih 
Instrukcija. Zatim je kontrolna gropa bila 
podvrgnula islom retimu trenlnga, krvni 
pritlsak je Isto taKo efikasno bio snl2an kao 
kod pacijenata prve grope. 

Metodom elektromiograma i blotobke 
povratne sprege tretirani su grbevi pojedl- 
nih mibibnih gropa i glavobolje Izazvane 
napregnutobbo i napetobbu, bemu su naro- 
blto izlo2enl ljudi toji 2ive u stalnom vre- 
menskom tesnacu. Pri tom, kod njib dolazi 
do napregnutosti mibiba na potiljku, belu I 
vratu — koja sa, medutim, opisanim ve2ba- 
ma 0 sklopu blolobke povratne sprege 
moze razlabavltl, de bi samim time doblo 


Samokontrola srca 

Slstematska isirabivanja u loj granibnoj 
oblast! Izmedu medicine I psihologlje zapo- 
bela su tek 1960. godine u SAD. Ipak, one 
su ved pokazala da sa sve vebi broj pscho- 
somalskin smeinji. koja sa ogledaju u po- 
remebajima vegetalivnih funkcija, mo2e ot- 
klanjatl urpavo ptimenom meloda blolobke 
povratne sprege. 

Lekari u lakvim slubajevlma govore o 
..vegelativnoj dlslonljl", ..psrhovegetativ- 
nom sindromu", Mi ..tunkclonalnim sme- 


je labio pojedinabne slobajeve psibosomal- 
skih srbar«ib tegoba 

Voljom protiv pritiska 

S druge sirane. mnogi eksperimenti u 
vezi s Kontrollsanjem krvnpg pritiska uka- 
zuju da specltibnl efekat povratnog Infor- 
misanja nije jako izra2en. Najbebbe su od- 
stupanja od srednjih vrednosti u ieljenom 
pravcu postizavana optibkim ill akustibkim 
signalima. Takvl programi uveibavanja 
osposobljavaju na same zdrava. nego I hl- 




pertonibare da voljom smanjuju krvni prlti- 
sak. Doduba, za sada lej efekat nlje dugo- 
trajan. Medutim, Iskustvo je pokazalo da se 
I ovde mogu postibl uspe^i rezultati — 
posrednim potem. Krvni pritisak je rednov- 
no jabe opadao kod pacijenata kojime ‘'' 
same meren elektromlogram radi relaksi 
cije mIbIba. nego kod onlh hipertonibara 
koji su bill lzlo2eni direktnom treningu pod 
usiovima blolobke povratne sprege. 


ssimuns? 


Speleologija 

U pedinama Srbije 

kamenim nebom 



Fllmika aklpa N«u£nog studija Talavlzl|a 
Saograd, pradvodana naibn iaiaknutim 
apalaebgom prolaiorom Jovanom niatl* 
dam i njagovem radnom grupom, u pdau- 
itvu Banova planlnarako-iatraitvadkog 
dniUva PRESS U Baograda, vrtlle Ja u 
nevambiu latrallvan|a nadoval|no laptu- 
nlh dalova pailna lugolatadna i xapadna 
Srbiia. Ovoga puta, parad ipalaologa I 
novinara, lairailvadki rad dalalirto au bala- 
dUa I flimaka kamara, tako da da I naia 
najdlra lavnoal putam TV pdjamnika modi 
da prtauatvuja ovoj zanknljlvol akapadldli. 
Takat i snimka aa oveg latraiivadkog po- 
duhvata pdpramle |a pradaadnlk dniMva 


Pored istrailvadkog rada, cHj planinar- 
ako-lstraiivadkog druStva ..Presa " je i po- 
pularizaciia male poznatih pnrodnlh lepola 
Jugoslavije proko svih aredstava javnog 
informisanja. Mora ae priznati da obavijanje 
dva sasvim razlidita poala u iato vreme nije 
nl malo lako. a ovoga pula aituaeija je blla 
joS te2a ]er je televizijska ekipa prvl put 
radila u aurovim usiovima kakvi vtadaju u 
divijim padinama. MladI apeleolozi nadli au 
se pred teikim zadatkom da pored avoje 
opreme brinu jod o nepodesnoj za Iranaport 
opremi Iz TV stduija. Sredom, goeti istraf i- 
vada dobro au ae anaSli u tesnlm i blatnja- 
pedioakim hodnicima, a avojim profe- 
duhom i pomogli ape- 


lionalno rc 




Podzemne kaskade 
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Stopida pedina. nedalako 
Udica, karaklerlte aa valikim u 
i hodnikom u koji bi,/fini 
1 1 veliki putnldkl avionl. Da oi aa oo nii 
S.W..O, potrebno je apustili se u 2ivoptsni 
klieuru potoka PriSlevice. (sIraiivaCe i; 
Baograda ovde au aadekall prijaieiji iz ape 
laoloSkog druitva ..Sevojno", kojI ovu pedi 
f<u latraiuju ved 2 godine, Inade, Stopids 
pedina je jedna od najatarijih poznatih dpllis 
u Srbiji, kofu je iatraiivao i naS naudnit 
Jovan Cvljld. 


dug je oko 100 metara I radve . . 

' Veda grupe iatraJivada polls je glav- 
kanalom kroz koji protide staino aktivni 
potok, gradsdl na jednom mestu kaakadu 
slapova Sawladavli uz pomod konopaca 
vodopad od 10 rn iatraiivadlau. kroz dvogu- 
bo suienje, hodnikom od preko ZOO metara 
atigll do allona I hodnika pod vodom duZine 
metara Ova pn'rodna vodena prepreka 
nije im dozvolila da oaatave Islraiivanje 
podzemnih kanala, pa au desetodaaovno 
latraZivanje dopunili prikupljanjem uzoraka 
pedinske flora I fauna. 

Druga grupa krenula je neito le2im 




putem — kroz kanal a kadama. Stopida 
pedina poznata je po zanimijivim oblicima 
podzemne kralke akumulaclje Iraverlina 
Naime, u koaom kanalu nalaze se bigrene 
kade razliditih velldina, koje au povramano 
ispunjene vodom. Ovom prilikom bile au 
potpuno Suva — Sto je redi aluda). Najvede 


duiina luka gornjoivice kade le pribllino 10 
m, a najveda visina zida 3.Z metre BIgami 
bedemi poredani au u ludnim nizovima. 
stepenasto od ni2ih ka vHim. Bigar je aamo 
delimidrto kristalizovan jer sadrii veliku ko- 
liCinu nedlatoda organskog porekla, a boje 
le 2udka3to-smede 

Ekipa se najvile posvetlla snimanju ovih 
iudnih oblika akumulaclje krednjaka > svoj 
rad zavrllla ispilivanjem pedinskog nakitau 
gornjem delu kanala, gde se nataze lepi 
primercl drapenja 

Kosturnica petinskih medveda 

U akiopu Istra2ivanjs pedina zapadne 
Srbija, nije se mogla zaobidi Interesantna 
pedina Potped kod Titovog U2lca. Ova pedi- 
na je poslednjih godina meta detaijnog 
ispitivanjs naSih najpoznalijih speleologa. 

DonjI kanal Potpedke p^ine, ved posle 
BO metara zavriava se vodenim aitonom. l> 
vreme kada au istfs2lva6i iz ..Press' druStva 
boravill vodoataj Je. ka2u meitani, bio najnl- 
21 za poBlednjih 10 godina. Ronilac Milutin 
Rudakovid. Iskuaan speleonaut. uz pomod 
roniladkog odela I boca s komprimovanim 
vazduhom zaronlo je u alfon, l na auprolnoj 
strani podvodnog hodnika uapeo da otkrijs 
aktivan vodeni tok diji Sum nagoveitava da 
je u bltzlni osrednjl vodopad. 

Gornji horizonti ove pedine daleko au 
inleresantniji. Nekoliko hiljada slepih miSe- 
va, navlknutih na nepomudeni mir svog sta- 
niSta, uz karakteristidnu ciku poleteii au na 
sve strane Onl preko nodi u jatlma Iziedu iz 
pedine I odiaze u potragu za hranom. da bl 
ae pred zoru ponovo sastali I u vellkim 
grozdovima vlsill na svodovima pedine. 

Cllj ekijie ovoga puta nija bio izudavanje 
2lvola slepin miSeva. niti prikupljanja koma- 
da stare omdarlje rasuta po suvom tiu 
hodnikS — bolje redi lavirinata — ved i 


Islrsiivan;e paleontoloiKog Ie2i$ta pravs 
kostumica pePInakog medveda. Dofosilnog 
lelldta mo2e sa dodl same puzedf kroz 
uzani kanal dug desetak metara. Dvorana 
do ko|e se dolazi toliko je niska da ae aamo 
na naivISIm mestima jedva mo2e sedeti. Iz 
akumuliranog aloja gline izbijaju oslaci ko- 
stiju pedinskog medveda kojl sj 2lveli dav- 
no — u vreme ledenog doba Koati su 
odil&no saiuvane, a na lobanjama a« vide 
kao porculan bell zubi, na ko)lma je gled joS 
uvek glatka I ajaina. Ekipa Istra2lvaia radlla 



le le2eei, dok su im Slemovi iesto udarali o 
kamenu tavanocu. 

Snalne podzemne bujice donels su gli- 
nu i.kosti iz drugih pedinskih proslorija 1 
nalaloilll Ih ovde bez ikakvog reda. InaSe, 
gtina je pratllac svih podzemnih kraSkih 
Supijina. NajeaSda je doneta sa povriine 
kroz mnogobrojne pukotine iz vnaCa i uva- 
la. U vreme jakih klSa, podzemne vode 
deeto se sele s mesta na masto, dok glina, 
kao 2itko blato. prijenja uz fosilne osialke, 
orude I oruije slarih civillzacija. graded! 
tako sloieve s konzerviranim pralslorijskim 
predmelima 
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Spavafit-skitnice, 
a ne ..mesedari*' 


Hodanje u snu 
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Spavaii-skltnice na ialaju vi- 
i» tamo po aimaovlnia I kro- 
vovima, nago i po laboralori- 
jama. Upravo ta £ln|anica 
emogu6lla |a da ta sa n)ih 
tmakne lain! i teiki sraol 
.,maie6ara" I otkriju pravl 
uzroci njihovlh zagonetnfh po- 
ttupaka — poramadana reak- 
c<ja budenja I nasinhronizova* 
no tpavanje u odnoau na bud- 


Jedan ameri£k< student go- 
tovo svake nodi ustaiao )e iz 
kreveta. obtadio se, odiazio do 
rake Uisisipi ko|a je od stu- 
dentskog doma blla udatjsna 
oko 1,5 kilometra, sviadio se, s 
uiivsnjem kupao, obladlo, 
vradao u avoju sobu, sviadio, 
amedtao u Krevet i slatko spa- 
vao do iutra. Posle normalnog 
budenfa. uopdte se niie sadao 
avollh nodnih avantura. 

Ovaj spaktakularni primer 
spavada-skitnice, koji |e u§ao u 
naudnu literaluru. ukazuje na 
dve tipidne osobenosti lutanja 
u anu: sposobnost koordinira- 
nog I celishodnog kretanja i 
polpunu zaboravnost posle bu- 
denja. 

Zaboravnost je karakteri- 
attdna osobenost faze dubokog 
sna. S druge slrane. koordini- 
rane kretnje sa prema doaada- 
Snjim saznaojima o fiziologiji 
ana ne bi mogle uklopill u du- 
boki san, jer su miSidi tonus i 
pobudivanje reflaksa znatno 

spoijnim svelom je iskijuden. 

ZaSto se ne probude? 

S medicinskog stanovidia, 
hodanjije u snu bilo bi nezaml- 
slivo. podto se koordinirani po- 
kreti mogu ostvarivati samo 
pod sertzorsko-refleksnom 
kontrolom. S druge strane, 
„i8kljudivanje" {e neophodna 
pretpostavka za spavanje. po- 
Sto svaki dulnl nadrazaj, u 
prtncipu, predstavlja nadraZaj 
za budenja, 

Kako je onda Ipak mogude 
da spavadl-skitnice iako nesve- 
sno, Ipak osivaruju zadivijujude 
podvige? Kako se pri tom ne 

(iuini nadraiajl. kao dio su 
svetlost, buka, mirisi, hlad- 
noda. bol, dodir I slidno dopinj 
u kodiranom stanju kao nen/np 



pobudivanje do velikog moz- 
ga I lakozvane retikularne 
formacije, jedne mreiasto raz- 
granate strukture neurona, ko- 
ja slu2i za nevoljnu obradu pri- 
stliudih pobudnih signala i 


Prt hodMniu u 9fHi M n# f£d 
ookzoV* nOct. apors / 
Minhmntionrw kafi a# mogu 

PoknU oiSfu au k Ja^utfrUm 
pckraHma pfi kpOanfu « budnom 
ataflfu^Oid ffravkna »kaS/atu pfadmala 
prt hodanlu u anu n^a tdantUan a EEG 

upravljanje nizom vegetalivmh 
funkclja. Za odriavanje bud- 
nog stanja neophodno [e da 
senzorni pobudni signal! ne- 
prekidno pristiiu u taj region. 

Zbog toga dovek, ako 2eli 
da spava, instinktivno trazi po- 
godno meslo da bi odsiranio 
dulne ullske i makslmalno se 
prilagodio siluaciji koja de mu 
omogudHi punu relaksaclju. 
Pod lim optimalnim usiovima 
dolazi do prelaska u nesvasno 
stanje sna. Medutim. spavad 
ipak odriave izvestan kontakt 
sa spoijnim svetom. On i na 


dalje reagujs na nadra2aje 

nesvBsno: ne pada s kreveta, 
dak i kada )e Ie2aj veoma uzan,- 
rtavladi na seba pokrivad kada 
zahladi, okrede sa postranca 
kada duje sopstveno hrkanje. 
Ukratko: on se lakSe moie pro- 
buditi na znadajnlje nadraiaje 
(pozivanje njegovog imena. 
glasovi njegove deoe). rego na 
manje vaine (nodna oluja. ulld- 
na buka). To znadi da za vreme 
sna postoji nesvesna, all ipak 
celishodna obrada raznlh na- 
dra2aja. 

Ta mogudnost nesvesne. all 
celishodna obrade dulnih ne- 
draiaja. predstavlja jedan od 
preduslova za postupke > 
spavada-skitnica. Onl skitaju 
otvorenih odiju. all time sa joS 
ne razjadnjava pitanje zadto se 

infprmacija dospeva do njiho- 
vog mozga. 

Zaobilazenje prepreka 

Predus'ov za zadivijujude 
postupke spavada-skitnica je- 
ste egzaktna obrada prispelih 
dulnih nadraiaja. Poznat je 
Sludaj jednog iitelja Njujorka. 
kojl je nodu desto hodeo po 
uzanom simsu svog stana na 
12. spratu, i uvek se zdrav i di- 
tav vradao u krevet. 

Spavadi-skitnice penju se i 
spuStaju stepenicama, zaobila- 

kada su vrata zatvorena, duju, 
odgovaraju na pitanja, reaguju 
na savete i predloge, tako da 
se zahvaljujudi njima desto 
vradaju u krevet a da se pri 

Spavadi-skHnIce dobro vide. 
Pokudaji da se posudom na- 
punjenom vodom i stavijenom 
kraj njihovog kreveta spreda da 
ustanu I podu u detnju najde- 
ide se izjalovljuju, jer da oni 
takve prepreke mimoidl. dak i 
kada zbog toga moraju da 
izvedu neku vratolomlju. Regi- 
strovanl su i sludajevi kada su 
zastajali pred cn/enim signa- 
lom i sadekivali da se pojavi 

U potrazi za naudnim razja- 
dnjenjem. sirudnjaci Kalifornij- 
Skog univerzitata u Los Ande- 
lasu registrovall su eleklroen- 
cafalograme (EEQ). pokrete 
odiju (EOG) I elektrokardiogra- 
ma (EKG) spavada-skitnica. Ovi 
su na sebi nosili merne senzo- 




Izazvati i te£ke nesre£e. Zbog 
toga se mora nastojati da se 
niJhov akcioni radijus barem 
ogranidi t kollko-toliko svede 
na bezopasnu okolinu, Sasvim 
su retkl sludajevi da oni mogu 
biti opasni za svoje ukudane. 
Poznat je alu^j jednog 
35-godiSnjeg arhitekte koji je 6 
meaect svake nodi pre Hi posle 
svojih izieta. pokuSavao da tu- 
de svoju suprugu. Kada se po- 
dvrgao duJem psihoterapeut- 


Predispozicija za fenomen 
hodanja u snu je verovatno na- 
sledna. To pokazuju islrail- 
vanja na blizancima. Kod jed- 
nojajnlh bllzanacs de$da je 
mogudnost da oba blizanca ie- 
taju u snu nego Sto je to sludaj 
kod dvojajnlh blizanaca. U 
porodlcama u kojima je jedan 
roditelj hodao u snu, S4 odsto 
decs je takode to dinilo. 

NaslednoSdu uslovljeno Se- 
tanje u snu protede se. dodude, 



Pm utonlorltiu egladl IB tptvBtmt-BkltnlcBmt Bt KBlItotnllBinin un/nmtBBi 
V Lob AndBiBMu: Po^hBuOow hb giBvf pBd/BotB nmiBXB BB Btoklrodo 
BtBktrooncBfBiogfBtB. VtdB BO kobtoBt B uroOBfPnB bb fBgMfono/B po^Btoko. 


Prema savremenim shvatanjima. aan (spavanie) ne piedstavlja pa- 
sivno slanie s gaSanjein svesti radi odmarenia o'ganizma. nego aktiv- 
no funkcionalno stanis pod at'ogom Kontrolom raznih areala mozga. 
ko;e upravo obezbeduje odrZavanja optimajne elikasnosti o'ganizma. 

Smena izmedu sna j Oudnog stanja |e u prvom redu neurodinamid- 
kl problain. koji razjain|ava postojanje dva potpuno razlifiita radna 
stanja centralnog nervnog sistama U anu se aktivnost mozga ne 
smanjuie jkolidina kiasonika koju on u snu korisli se dak povedava). 
all je tunkcionalna organizaoija neuralna aktivnom u niamu 

Kaito se ostveruje p/elaz od aklivnoeti nsurona u budnom stanju 
ks izmenienoj aktivnosli u toKu sna, dosad jod ni|e razjaSnieno. Zna se 
samo da su za tunkclonelni rltam san — budno aianje odgovomi 
odradenl areali u bipotaiamusu i retikularno] formaciji. Pretpoatavka o 
postojanju odredsnin ..centals" za san i budno stanje je neodrliva. jer 
se to nidim nije moglo dokazatl 


sebe. . . Pokreti su mu odtri i 

automat. Zatim. postepeno, onl 
postaju elastidniji i celishodni- 
ji; spavaS sada opet ustaje, ze- 
va, opipava okolne predmete. 
dinl nekoliko koraka. seda, i 
bnda polazi u detnju. 


Oni ne sanjaju 

Spavadl-skitnice ne sanjaju. 
Istra2lvanja njihovih EEQ po- 
tvrdlli su, da onl zalsta spavaju 

i da praktidki uvek zapoCinju 
svoju spavaiku aktivnost Iz fa- 
ze neSto oslabljenog dubokog 
sna; elektroencelalogram tada 
najdedde prefazi u takozvani 

Registrovanje pokreta odiju 
(EOG) jasno pokazuje da 
spavad-skltnica posmalra i re- 
glsttuje predmete i zbivanja u 
svojoj okolini, kao dio to iini u 
budnom stanju. Pri tom on 
percipira ono $to se oko njega 
nalazi i zbiva. Ta laboratorljski 


sam se osedao bespomodnim, 
nisam znao §ta se deSava i gde 
se naiazim. Ne sedam se da 
sam bilo Sta sanjao". 

Narodna mudrost, Koja kaZe 
da doveka na krovu ill simsu 
zgrade ne treba uznemiravati, 
nesvesno vodi raduna upravo o 
toj dezorijentisanosti spavada- 
skitnlce, jar bl on u takvom 
stanju. pri Iznenadnom bu- 
denju sigumo pao i povredio 
se. a moida i poginuo. 

Uticaj psihi6kih 
situacija 

Setnje u snu nisu radak fe- 
nomen. Raduna se da je njime 
pogodeno oko 1 odsto odrasllh 
I oko 6 odsto dece. i to vide 
mudakraca. Ono ponekad 
mo2e biti veoma opasno. Po- 
slovidna sigumost spavada- 
skitnica je samo relativna. Jar, 
ako se Ima u vidu da oni desto 
izvode i veoma hrabre podviga, 
onda je shvatijivo da to mo2e 


skom tretmanu bio |e oslobo- 
den svojib nesvesnih tegoba. 

Kod decer detnje u snu naj- 
de§de prsdstavijaju odraz ne- 
zrelosti i nedovoijne razvljeno- 
sti odredenih sinapsa u mozgu. 
Kao £to se u njima. na bazi na- 
slednosti, formira i udvrSduje 
dnevni Zlvotni rltam ili usprav- 
no drianje i hod — Sto se i po- 
red uticaja nasladnih osobina 
tek mora nauditi — take se i 
koordinirani prelazak iz sna u 
budno stanje. makar i uz izve- 
sno zakainjavanje. mora pre- 
tvorlti u neophodnu naviku i 
nuJnost. Eventualne pojave fe- 
nomena hodanja u snu nesbju 
kasnije bez ikakvog traga. 

hfodanje u snu moZe da bu- 
de I propralna pojava razvoja u 
pjbertetu. a neretko je odraz i 
psihidkih Konfllktnih situacija 
Istraiivanja pokazuju da se kod 
ljudi s psihidklm opteredenjima 
(razvod braka. smrt u porodici. 
vojniu u ratu) fenomen ski- 
tanja u snu dedde javlja nego 


I do zrelog doba, ali je najde- 
Sde toliko bezazleno da ga po- 
jedinl dlanovi porodlce i ne za- 
paiaju. 

Mesec nije kriv. . . 

I pored postignutih uspeha 
u upoznavanju fenomena ho- 
danja u snu. njegovi uzroci joS 
nisu potpuno razjaSnjeni. Si- 
gurno le. medutim, da vekovi- 
ma okrivijavani mesec nema s 
tom pojavom nikakve veze. Svi 
poku§aji da se aktivnost 
spavada-skitnica ha bilo koji 
nadln pove2u s mesedevim ta- 
zama bill su bezuspeini. Vero- 
vatno je jedino da svetlost pu- 
nog meseca omoguduje spava- 
dima-skitnicama da svoje po- 
dvlge izvode spektakularnlje 
nego za vreme mladog mese- 
ca. jer tada boljd’vide i manje 
se sudaraju s preprekama na 

Prema tome, naudno po- 
smatrano postoje spavadi-sKit- 
nice. all ne ..meseteri". 
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kBko se ispoliavaju. Na nadavnom 
kongreaj namaSkIh lekara o nllma 
la relerisao naurolog prol. V. Blrk- 
maler (W. etrkmayar). Po njeso- 
mcil|an|u. dapreatvna smetnja 


maouijudaka konakia. 

Mnogl timpiomi otxrijanja |a 
vliaju aa u ragionu atomaka I ga 

apetila, pritlaak u stomaku I grudt- 
ma. oaapanie guianja i mnoga 
druge tagobe. Kod 80 odato a-dh 
l|udi »a lakozvanom vegatativnom 
di 3 ioni|om oanovni uzrok lagoba 
pradstavija — dapreaija. 

SvI tl simptomi mogu imatl i or- 
nake uaroke, kojl aa moraju 
'Tdltl detaijnim I atnjinim 



ju Univarzileta u Tibingaru istiia u ilanku da au aa u laa- 

gentnlm [raudama igruSavala pod deiatvom ekatrakta pasulja. — 
..agiulii'irale (aleplirvala u gromijlllea) i aamim tim preataiala da budj 
apMobne 2a razvoj. Nornialne teliie organlama oatajaia su zdrava. 
latrailvaii Inatilpta laolovali ao agense la ekatrakta paaulia. Poka- 

o°(^. 0^° 

Kako dolazi do agruiavanja i aleol]>var|a iai<|a tumora? (Jeli|e raka 
lajj povidinu ko )8 aa razlikuja od povrilne zdravih dallia. dninafiln 
uktu^ beianiavina, lipida i ietera Lektlnl aa vezuiu za promertjene 
pOTrSmalw aastayne daiove isiera na deiijama raka i zgruiavajtj Ih; 


gruSavirw (Seliia niau vite aposobne za ilvot. 

* j^|„| py, ^ 

‘ — 15 godloa otkflll da lektir iu- 
ipnoloSkim odbrambenlm ia- 
aluiajevima llmfocitj — po- 
lektlnlmanai ' " ' 


ka deiatvom laktioa. 
tog pasuija atupe j anoint 
lifama organizma — (ImlocWma.. 
dgtbpa bellh krvnih zmaca — podataknuti 


inoinij reaKcljj aa imi 

prlfJIi^ i 

poaudama ieato au 

ati da au 6 all|e tumora 

M^anizam ektlviran|a joS nl|e razlaJnjan. prema |adno| toorilr, en- 
n PeliK aa vezlvanjam lektina za povrilnu limfoclta aktiviraiu za da- 
vanja ..abivl^u^ atgnaia" |edru Pallia. Ubrizgavanie u obolall orga- 
-m lake aktMranih lImfociU nila, na iaioal, doprinelo uapahu koji 
I pomenutl. Medubm, ogledi u kojlma su lektlnl nepoaredno ubrlz- 
ini u zloPudna tumora. bill au uapainl! Tako au. na primer prili- 
ubrizgavania lektma konkanavalina A u tumora atomaPna fcjplll- 
tiSeva golovo potpuno uniitenl tumorl vellPInedo 8 millmetara 
iuno je ilPezao. 

lapeai ovskvog naPIna lePanja mogu aa verovatno tumapiti zaied- 
nlPkom akiivnoiPu oDa dejstva laktlna: prvo, aupstanca — injektirane 
i oitePanja n|egovm Pali|a. a drugo 
lektini aklivcralu Imunoioike. odbrambena Pallia organizma. 

_ 2 a saelA. P'otiy primana ovog matoda lePen|a atoji Pinlenica da i 
lektini u vrlp viaokim koncantracllama mogu biti itetni za normalne 
rtlije organizma. Zbog toga aa imenzivno traga za lektinom ill ttekim 

denvatom koji bl bio apsolutno naikodMiv za •• 

UPki proizvbo. 


Palija tumors u organlzmu. Ogledi u raagantnim 
jagpo pokazIvaJi da aa v»P aa nekoliko ml- 
<a kultura llmlocita mpie tako anaino akti- 
vep poala kratkog vremena razorane (vidi 


Tl koji bl bio Bl 
Oude otkric 
ii protiv ra 


to Pa predstavljati ve 


marlti. Poito aa u avim 8 vo|im .... 
hanlzmima taSko mogu ukratko 
opiaatl, prof. Blrkmajer Ih upore- 
dula aa iestocilindriPnIm molorom 
u kome au jedan III dva eilindra 

»kvo| Bituacijl moie aa dodevatl 
la r 



tunkcije. 4 to „ 

dubokom unutraSnjem neraapo- 
loienju, atrahu. gubljenju evoke 
Inidtattva, nespoaobnoatl u pogle- 
du prlhvaunia OMo kakve odgovor- 
noati. nespoaobnoatl za bilo kakvo 


grad rePeno. nalintenzivnile 


MePutim, ovi . . .. ... .. 

niau ..duievno oboljenje ", kako sa 
ranile smatralo. nego povremeni 
BlohemljakI poramepaj. To ne zna- 
Pi da aa traba llbitl pravedijagnoza: 
|ar. inaPe, niko ne moia gomopi 
obolelom. Za laPanje 


moia povarltl u aluPaiu 

niPkl pragladi or 

bolaat kola bl m 


Letenje — 
snagommiSitia 


Uprkoa mnogim veoma pnr 
mljivim nagradama, do aada joi 
koma nijB uapelo da latalicom. I 
ja bl se pokretala iakliuPivo ai 


Ikarl sa ne mire a tom aituacijom i 
naatoje da pomoPu savremanlh 
sredstava I matoda ostvare taj veP- 
ni Povekov san. 

D. Hoi (Hall), honatruktor avio- 
na ameripke lirma TRW, Istrailvao 
je aa studentima Unlverzitata u In- 
dljanl optimalne ualova I dlmenzi|e 
kojima bl takva latslica morals da 
odgovori. PrI tom je obllato kori- 
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Umetnost 

U poseti slikaru 
Zoranu StoSldu- Vranjskom 


Slikarstvo 

kosmickih asodjacija 



Sombortkl Mkar Zer*n $to*l«-Vrant«kl 
vli« od |•dn• d*e*nlj« ctriiljlvo < 
(KSdano Mvara ono ite naziva „Mola prtta 
0 koamoau". laprlCana u bazb^ varijantl 
(aUkar urad oko 80 allka godltnja), ta priOa 
ta aatlotl (< niza kazlvanja o pekuia|lma 
odvajanja magkna, « Marau, o nMu Iznad 
Vanara, o atvaraaju planala i r<|ttK>vm 
aalakta, o naalajaniu I raapadanju naba- 
aklh (ala. Sazdana |a od naaUi^vanja I 
pratpoatavkt, al u n)o| domlnira talja da aa 
moguOnI vUevi napoznatog avala Izraza 
alamantima poznaieg avata I tako ]adan 
drugoma bar male prlbkia. 

Aaocljatfvno bogatalvo llh pilzora iz 
vaalona lakazanlh alikarakom lebnikom 
ke|a aa latovramano uglada na majatora 
lta<i|anako ranaaanao (uzor |a Laenardo), 
Rambranla l balkanaka Ikonoplaea, bHna 
|a odHka allkaralva Zorana StotMa-Vrani- 
akog. Zal|ubl|anlcima vaalona njagova tll- 
ka uapaino doOaravaiu mogudna dogada- 
nja u koamoau, a onlma ko|l aa drfa 
..Ovratog Ua" offiegudavalu da na njiina 
prapeznalu ttaki ovozemaljaki prizet lU 
kulak. 


Zoran Stodld-Vranjskl aktivno aa bavl 
sllkaratvom ved dvadaaat godina. Do aada 
)e imao oko dvadaaat aamostalnih izIoJbl u 
zemljl i Inosiranstvu. Posallli sino njegov 
alalje u Somboru povodom dva predstojede 
lzlo2be u Beogradu. Jedrta |a otvorena 6. 
decembra u Studentakom centru u Novom 
Beogradu, a druga 14. januara. u galerlji 
Kuitumog centra u Beogradu. 

• Kada je zepravo poiela vada koamitka 

— Godina 1965. za mane ]e prelomna. 
Tada sam podeo da aa bavim lakijudivo 
Koamidkim temama. Pre toga sam allkao 
motive Iz rodnog Vranja, Cigane, moatove, 

0 Sta vas le navelo da naSInite takav 
preokret u (amarskom amislu? 

— Nl poale vide od deset godina na to 
pitanje nemam odgovor. Moida sam, jedno- 
atavno. Iznenada pronaiao 8V0|u pridu. Ja 
siaino podviadim da moja znanja Iz astro- 
nomlje nisu nl obimna ni vellka: nlaam 
odmakao od Kant-Laplaaove iiipoteze. Ipak, 
od nadavrta to podinjem da nadoknadujem. 
Medotim, kad slikam — recimo, Mladnl Pul 
— ja sve vrame venjjam da je bad tako kao 
dto sam naallkao. Mo2da ja odgovor na 
pjtanje vedna dovakova teija da nedto 
dokudl. 

0 V>, znad/, smalreta da naaka u onom 
na/egaaktnljem amialu nije mnogo uticala 
na vaie slikarstvo. Bolje redano. vaa pravas- 
bodrro uzbudu/e i poPatlie aama dinjenica 
Oa iovak sve uspedn//e istraiuja kosmoa? 


— Apaolutno. Ja be2lm od faktograflja. 
Nedu da preertavam aatronomaki atlas. 
Lajtmotiv ditavog ovog mog bavijenja ko> 
amoaom mogao bl da glaal: u vaaionr 
poatoji llkovrra lepota, I ja pokudavam da je 
Izrazim. Znam da aa nikada nedu nadi na 
nekom vasionakom brodu Iz kojeg bih mo- 
gao da poamatram gslakslfe, pa zato mole 
alike predstavijalu Ie2nju daseoikrije nedto 
dto na mo2a da se sagleda. 

0 Praagovore katalozima za vade mno- 
gobrojne izioibe pisall su. IzmeSu oalalih, 
profasor TatomIrAnPelld, profeaor Radovan 
Dana. ini. Milivoi Jugin. GovorePI o vad/m 
alikama, oni islidu d/n/enlcu da Intulcija 
umetnlka iesto Ida lapred nauine Istine, all 
da prodimart/a izmadu umainoali i nauke 
moralu da postoja. Pratesor DenIP piie- 

sva ra tela prvi putje video na Narod- 

not opaetvatoriji na Kalemagdanu. podto th 
ja vaP bio naelikao. . ." 


Nagrade 



— Za mane predstavlja ogromno zado- 
voljatvo kada ml. na primer, profasor Ande- 
lld ka2e da je ono do iega sam u svojim 
traganjima dodao ~ i a naudrra tadke 
gledidta opravdano. Godina 1973. naallkao 
sam jednu sliku Venera iznad koje se sun- 
devl zraci prelamaju zbog laparenja. Nedev- 
na istraiivanja atanicama ..Venera" dokaza- 
la su da ta Isparenja odisla postoja I da je 
nebo Iznad Venera cn/eno- Silo ja uzbudiji- 
vo I kada je ameridki astronaut Olems Irvin, 
(Ian possde .>polo-15’'. koji je godina 
1971. bio u Nevpm Sadu i video moja sllke, 
izjavio u amlaiji Radlo-Vadingtona: ..Ova 
sllke zalsta izgiedaju kao teren na koj< smo 
sa spustlll kod Hedlljeve brazde na 
Masecu. . ." Pnllkom tog suareta Irvin mi je 
govono i o tome da u jadnom delu Masada- 
ve ..atmosfere'' Ima mnogo tamno-smadlh 
tonova koji sa susraCu na mojim slikama. 
SIKno se dogodilo < s mo|im praokupaclja- 
ma vezanim za odvajanje Fobosa ed Marsa. 
Napravio sam bezbroj sllka na temu planete 
Venera, a sada najvlda alikarn cn/enu plane- 


• Uialite li da Pa vaia kosmipka avanlu- 
ra joS duge polrajatl? 

— Misllm da hoCe, jer sam pronadao 
svoju tamu. Sllkar Milan KonjoviP ima tri 
blljade sllka na temu 2ita. a moj kosmos le 
takode ledna prida. Sasvim je svejadno da II 
su to Venerinajulralli dogadanjanaMarsu. 
Znam da me odekuju beskonadna lutanja u 
kojima Ima mnogo dra2l. 

Razgovor vodila: Snaiana LakIP 
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Zoologija A ■ I ■ '»■ a" ■ 

Alat kod zivotinja 


66 


Oa II je upotreba alatkl u ilvo- 
(in|a znak njibova intellgencl- 
|e7 Ovu raspravu. koja je po- 
Catkom stoleca uzbudivala 
pslhologe, danas su preuzall 
etolozi — samp, novim pojmo- 
vlma: za njih. alat je ugraden 
u odradeno ponaianje, i zah- 
valjuiuci njemu zivotinja se 
prilagodava svojoj aredini, all 
u islo vreme je i menja prema 
avojim potrabama. U Irancu- 
akom dasopisu ..La Recherc- 
he" objavijen je tekat Gaslona 
RiSara (Richard) aa podrob- 
nom analizom aredatava aa 
kojima aa u prirodi sluze 
pripadnici iivotinjskog car- 


Uvodedl Citaoca u ovu zanl- 
mljivu problematiku, RiSar naj- 
pre nasloji da osujeti uvek 
opasnu termlnoloSku zbrku. 
Qramatldar Litre (Littr6). ka2e 
on. OeliniSe ..orude" kao me- 
hanldku pnkretnu silu upotre- 
bljenu u bito Kakvoj operaciji 
(radnji izvesne jadine III avoj- 
stva kojim se ostvaruje udinak) 
Isti autor stavija I ..alat" u kate- 
gorlju orudi. I to onlh kojima 
se slu2e zanatllje. Medutim. 
svakodnevni jezik razOvaja ter- 
mlne alat 1 orude. 0 alatkama 
se. naime, uglavnom govoii 
kao o nedemu Sto pomafe u prl- 
menl mehanidkih vedtina i oba- 
vljanju ruPnog rada (noz sede. 
iekid zakucava). dok se pod 
orudem podrazumeva sve ono 
Pto slu2i ostvarivanju operacljp 
na jednom drugom planu (vio- 
lins III klavir Pine Pujnim mu- 
ziiko delo. skalpel sekbjra. 
kieica silks). Granice tu. dodu- 
Se. nlsu uvek naroPIto jasne. 

Ono Sto bismo ovde Setell. 
napommje Gaston RiSar. jaste 
da napustimo tie sistemstske 
morfologije. I da pridemo eto- 
logljl. usvajajuPi pri tom stav 
veoma bllzak Leroa-Gureno- 
vom (Leroi-Gourhan): da ..alat 
postoji samo u ciklusu radnji, 
gde ostavija mahom znaCajne 
tragove; doduSe na Isti naPIn 
kao Sto konjski skelet nosi otl- 
sak brzonogog biljojeda. Pija je 
grada nekada bio. Alat postoji 
realno samo u pokretu. koji ga 
PInl tehniPki dejstvenim". 



rnmJtM.-Smtn »i 
$/ ksdtt 09 k9m*nom 


Telesno orude 

Prolzlazi da Slvotinja, obll- 
kovana evolucijom. I sama po- 
staje crude dejstvovanja na 
sredinu: riba IN kit su orude za 
pllvanje. ptica III vretence — 
orude za let. gepard — za tr- 
Panje, krtica IH rovac — za ri- 
jenje zemlje. 

Medutim, sa poijskim miSe- 
■ima stvar stoji sasvim druga- 
:lje. lako IlSeni svakog oruda. 


nogama koje su kadre da pre- 
skoPe rastojanje Petrdeset puta 
vepe od dutine njihovog tela! 

Nabrajanje bi. naravno. mo- 
glo da se nastavi. all otto vredi 
samo u onolikoj meri u kolikoj 

vezi izmedu ..nadspecljalizacl- 
je" talesnog alata i njene krute 
skopPanostI sa odrederrim po- 
naianjem i sredinom. Duga 
rilica u leptira PinI ga nespo- 
sobnlm da uzima biio koju dru- 
gu hranu sem nektara sa dna 
krunice na cvetu. Ova iivotinja, 
usiovijena u ponaSanju fazama 
svoje Ishrane. upupena je. oPI- 
gledno. IskIjuPivo na cvePe. 

Gaston RiSar nas podsePa 
na PInjenIcu da je telo 2rvo- 
tinje. u toku avolucije. pretrpe- 
lo mnogobrojne — meda uvek 

tiske okoline. Ti pritisci su. kao 

do svojevrsnog kompromisa. 

Od svih telesnih oruda obll- 
kovanih u nedoglednom 
procesu razvoja. jedno nas 
more posebno zanimali: ruka. 
Zbog Pegs baS ona? Jar. skup 
tehnika orudS svojstvenlh dvo- 
noScIma poPIva. u stvarl. na 
uzimanju. III. kako to Leroa- 
Quran Keie. ruka je u poPetku 

menja, a Irijumf Povekov sasto- 
jl se u tome Sto je od n|e naPi- 
nlo spretnu sluSkinju svojih mi- 


Alati situacije 

GovorePi o alatu. obIPno 
mislimo na uveliPavanje meha- 
niPkog dejstva. pa cemo se njl- 
me najpre I pozabaviti. veil Ri- 
ser. Aleti situacije — to su alati 
kojima se neSto drSI, uPvrSpu- 
je. Pupa. podiSe. S tim u vezi. 
vredi naveatl Patiri primera — 
mrava ekofila. ameripkog br- 
gljeza. Darvlnovu zebu I Slm- 

AmerlPkl brgljez, koga je 
prouPavao D. H. Mors (Morse) 
bira parPe kore ill kakvu veliku 
ljuaku sa borovog stabla da 
bi se njome posluZio kao pro- 
dulenjem kljuna I ovim sred- 
stvom razbijao koru na drvetu. 
Brgljez zavlaPi alatku pod koru 
ne bl II je razblo. I manipullSe 
njome u raznim pravcima — 
baS kao Sto se Pin! polugom. 
Po obavijenom poslu. ptica 
IspuSta alat I, u potrazi za in- 


'^Ekolltl su tropBki mravl kojt 
sasvi'n originaino grade gnez- 
da od li&ia. Ono ito sKoftte 61- 
nl jedinstvagim jeste to Sto 
radilice dr2e u £eljustirna larve 
koje iziuduju svtiu I na ta| na- 
6tn apajalu llslove. Larve dola- 
ze u dodir zahvaljujudi ..lanci- 
ma" od po Seal-sedam radllica. 
pri iemu se ptva i poslednja 
drle llatova ko{e vatja povezati: 
paralelni ..land" radllica vu- 
tenjern dovode u kontakl dva 

sakupljaju Izludenu svilu i njo- 
me. kao lepkom. dovriavaiu 
posao. Ovakva slo±ena radnja 
zahteva. Izmadu ostalog, druS- 
tveno koordmiranje rada irirava 

Zeba sa ostrva Galapagos 
ima jak I prav kljun poput ono- 
ga u insektojedS koji iive na 
drve6u, all neSto du 2 i i sll£ni)i 
kakvom Siljku III spravi za kr- 
canje oraha. To je jedina od 
Darvirtovlh zeba koja se kra£e 
vertikalno po stablu diveta. go- 
re-dole, onako kako to £ini 
detllc Ona 6e naipre probuilti 
koru drveta svojiin velikim klju- 

nuti bodiju sa kaktusa dugu 10 
do 20 centimetara. i njome. 
kao produietkom kljuna. poku- 
Sati da Ispod kora istera skrive- 
ne insekte: dm bl se neki od 
ovib pojavio. zeba sa Galdpa- 
gosa bl ispustiia orude. i lako- 
mo progutala plan. 

Kako Simpanzi 
love mrave 


buduCi da |e Oiejn Gtjdol u 
prako devedesei posmstranja 
dvadeset i tri pula videla po- 

ni naSin ..love” mrave. 

Ova ponavljanja kriju u sebi 
mogudnost udenja. Mladundad 
tu delatnost praktikuju na krat- 
ko i bez kontmuiteta (obidno, 
samo desetak minula. posle 
dega nastupa duga podivka sa 
igrom). Sem toga, nl njlhova 



Simpanze su vrio dobro po- 
smatrall u prlrodi D^ejnvan La- 
vlk-Gudol (Jane Van Lawick- 
Goodall) u Tanzaniji, I A. Korl- 
lant (A. Kortlandt) u Kongo. Onl 
nam nude ubedljivlje primere- 
koriSdenja alata situacije. U vi- 
se mahova. D2ejn Gudol je Ima- 
la prillke da vidi kakoseiimpan- 

za dISdenje zuba. a siamkom — 
da bl dadkali nos. Videla ih je. ta- 
kode, kako velikim Stapom kao 
kakvom polugom, proSiruju ot- 
vore podzemnlh pdelinjaka, 1 
kako na taj isti nadin naslino ot- 
varajusandukesabananama . . . 
jer nisu uspall da to Izvedu ru- 

Ova istraZivacica nas obave- 
Stava I o tome kako se Slmpan- 
zl hrane mravlma Dolans III 
Cramatogasler Zivotinje (u 
grupl) zavlade Stapove u gnez- 
da, irenutak fiekaiu, a onda iz- 
vlade Stapove i oblizuju njlhova 
vrhove na koje su se nanvatall 
mravl. Vedina Mapova iznosi 45 
do 75 centimetara — to su, u 
stvari, grace odiomljene sa 
oblIZnjeg dtveda ill, pek. nadens 
na 2 eml|l. Ovde je od poseb- 
nog znadeja dinjenlca da se 
Simpanzi lako staino ponaSaju 


-a 

Vir 



3u odved kratke da bi bile svr- 
sishodne. mladi Simpanzi ne- 
maju strpljenja da. ubacivSI 
Stap u rupu, sadekaju onoilko 
vremana koliko je potrebno da 
se mravl nahvataju, a nisu ni 
kadri da odaberu alat odgova- 
rajude veliilne. 

Dete i majmun 

Izvesno je da ponaSanje u 
koriSdenju oruda postaje istsn- 
danije kad se ponavija. Prouda- 
vajudi phce, Torp (Thorpe) i 
Vins (Vince) su, na primer, za- 
kljudili da promeni njihovog 
ponaSanja dopnnose starost 
Zivotinje, njena prethodna 
Iskustva (stetena dak I u dru- 
go] sredini), kao I veStina usa- 
vr^na veZbom. Istu pojavu za- 
pazili su istraZivadi I u pona- 
Sanju zatodenlh Simpanza. ono 
Sto pokuSavaju mladunci Ispod 
dve godine osetno se razllkuje 
od onoga Sto dine odrasli jer 
su pokreti onih prvih usporem, 
nespretni I nesigurni: mladunci 
ne podraZavaju jednl druge. ali 
zato je napredak jedinki brz i 
usmeren ka njihovim doslig- 

Jedno zanimljivo poredenje 
izmedu deteta I majmuna (Rey. 
Piaget) omoguduje da se deti- 
nlSe nekoHko etapa u razvoju 
delete' Izmedu devet I deset 
mesecl. ono reSava probleme 
dosezanja predmela van doma- 
Saja ruke all uz pomod sred- 
stva koje je vezano za taj pred- 
met; sa nekih detrdeset ne- 
delja. dete reSava probleme 
skopdane sa obrtanjem pred- 

ne. ono se ne sluZi niSta bolje 
od orangutana sanducima na 
koje se vaija popeti da bi neSto 
uspelo da dohvati. Stap ume 

naesl meseci I dve godine: a 
da produZuje Stapove na taj 
nadin Sto 6e ih uvladiti jedan u 
drug!, kadro je sa deset do je- 
danaest godina. 

Za Gljoma {Guillaume), dete 
..neprecizno opeZs objektlvne 
sklopove: kad je problem neSto 
sloZenIji, to opaZanje je uop- 
Steno. neizdiferencirano I desto 
zbrkano. Orude se polako za- 
menjuje organsklm sredstvima. 
a geometrijski. stalidki I dina- 
mldkl odnosi koje njegova 
upolreba podrazumeva. prola- 
ze. pre nego Sto da postat> sa- 
vrSeno jasni, kroz faze slldne 
onima u Zivotinja." 


Jezik zamenjuje ruku? 

Ako dete ispod dve godine 
starosti reSava svoje probleme 
u spoijnom svetu kao gibon — 
pokuSajima I greSkama. posle 
dve godine. kada podne da go- 
vori. ono postepeno stide navi- 
ku da te iste probleme redava 


' ..u glavi", ne dodirujudi prad- 
mefe. Jezik dozvoijava da se 
radnje poslave u jeOan ap- 
slraktni sistem znadenja. gde 
kritidni odnosi nisu samo oni 
izmedu organlzma i stvari nego 

staje glavna, moZda najkamk- 
leristidnija aiatka.nade vrste. 
bez koje se ne bi mogao zaml- 
slitl nikakav tehnoloSki razvoj. 

Na kraju svog dianka. Ga- 
ston Ridar sagledava doveka i 
njegova obeleZja u oStrijoj per- 
spektlvi. Covekove alatke naj- 
pre lide na Zive alatke jer se 
sve one pokoravaju islim zako- 
nima mehanike i fizike teZedi 
istim dejstvima; ditavo jedno 
krilo tehnidkih stremljenja pod- 
seda na sklop samog svemira. 
Kuka, izpodetka. I sama alatka, 
made posebne prirode jar 
zdruZuje svoi rad sa radom zu- 
ba. nastavlja vlasliti pokret u 
obliku usiovijenom materijali- 
ma sredine. Za dvonoica se, 
stcga, pri poredenju sa Zivo- 
tinjama-orudem, moZe red! da 
menja vrstu svaki put kad pro- 
meni alatku. Ruka je poslala 
pokretad, ali alatka se sada dd 
odvojiti od pokreta 

Preiaz s kamena na metal 
a. onda. I na dvrstu plastiku u 
izradi alata, preiaz sa teZnje ka 
razbijanju na teZnju ka obiiko- 
vanju. korlddenje blljke 1 Zivo- 
Imje u svojstvu alatki. formaii- 
zovanje jezlka kao O'uda za 
osiobodenje u odnosu na doZi- 
vljeno -- sve to odreduje pra- 
vac fazama razvoja nade vrsie. 
kaZe diankopisac u dasopisu 
..La Recherche" To dio se ru- 
ka kao pokretad svodi na obi- 
dan podsticaj. < dto molorna 
snaga sada moZe da je napu- 
sti. raZalostide verovatno ono- 
ga ko zna da je delatnost te nj- 
ke tesno povezana sa ravno- 
teZom i.moZdanih leritorija" 
koje ga zanimaju Prema Le- 
roa-Guranu, „ne morali vide 

isto je dto i izgubiti jedan deo 
svoje lilogenelskI ljudske misli. 
manuelna neravnoteZa ved je 
prekinula vezu izmedu jezlka i 
estetske slike stvarnosti. I nije 
puki sticaj okolnosti dto se ne- 
figurattvha umetnost vremenski 
podudanla sa jednom tehnl- 
kom odvojenom od manuelnlh 

Gaston Ridar se. ipak, pita 
ne postoji II kakav drugl cilj 
sem stvaranja ..vedtacke inteli- 
gencije '. i izraZava strepnju da 
^ homo sapiens, kad bude 
obezbedio vlastitu mehanidku 
reprodukciju, zavrditi posao je- 
dlnim dto mu preostaje. 1 . . . 
konadno odgegali u sumrak 
palBontologije. 
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Veliki nagradnl kviz III ^ 

EF Nauka kroz igru 


Nakon tameliltih prlprama, najzad )e doiao trenutak da „Galak- 
al|a“ pokrene sv^ Iwiz. za kojl aa nadamo da fia bHI zanimljlv I 
da 6e se sredno uMopHI u opitu koncapclju naSeg dasoplaa, Od 
vat, drag! dttaocf, u ovoi naioj takinidartkol IgrI nedetno irailtl 
da aakupljate keslea, alKIca III omote. III da pogodite kollko Je 2 
vl$e 2. Teildeme da kroz nai kvIz preveravata vaia znanja Iz 
aatronautike I vazduhoplevatve, da aaznajata zarrimljlve podat- 
ka Iz ovih oblaati, kojlma ie obeleten ovai nai dvadoaetl vek. 

Kviz da Imatl 6 kola, odnosflo tralada 6 moaed. U avakom 
broiu „Galakal|a“ denotitemo pe 6 pltanfa, na ke|a vl treba da 
odgovorlta: kao ito date vldad, pitanja nltu teika. all nl suvdie 
laka. Zaiedno a nailm pokrovltellem JAT-om I naiom matidnom 
kudom BIGZ, za vaa amo obezbedlll mnoge vredne nagrada. 

Ukellko budate Imeli nekih primadbl I predloga u pogladu 
naieg kviza, plilta nam, 

Na kfa|u, svlm udaanlclma iellmo mnogo arede I uapehal 


Propozicije kviza 

1 U avakom bioju „6alaksi}a " donoai 6 pilarja i i 

nude se 3 alternatlvna odsovora. od kolih )e 

odgovore Irebe da uplSete u odpovarajudl pr 
2irl da u obzir za Izyladenje nagrada i 




10 ledari ladan. Svole 
nagradnom ku- 


s odgavorlma, iskijudiv 
GALAKSklA — aiGZ, I 


dopisnlcama, sla- 
. .. Bulevar voivode Miiide 17. 1100C 
ueuuinu — s naznakom .ZA KVIZ" 

3. Rok za slan)e nagrednih kupona le dvadesetl dan u mesacu. Na- 
knadno prispell kuponi nads sa uzimatt u obzir za Izviadenie nagrada. 

4. izvladanie nagrada |e javno I obavl|ada sa avakog meseca. Vra- 
me i mesto irebanja naknadno da odrediti strudnl zirT. 

5. U izviadartju za glavne nagrada udastvjiu same kuponi sa svih 6 
tainlh odgovora. U obzir za ostale nagrada dolaze svi prispell kuponi 
a visa od 4 tadna odgovora (radunaiudi i kupona ko|l u glavnom Izvia- 
danju nlsu doWli nagradu). 

6. 0 regulamoatl r^agradna Igre brir>a sa strudnl ZIrl u sastavu: 
AkadamIk prof, dr InZ. Miroslav Nanadovl^ predsednik Jugoslo- 

vanskog aerokosmonautidkog druitva. predsednik zin|a. 

Dipl. Ii^. Mlkvol Jugin. strudnl saradnik ..Galakslle" 

Essd Jakupmid, urednik ^alakslja". ^ 

Milan KnsZavid, saradnik .,Galakal|a''. 


U6estvuju6i 
u kvizu ,,Galaksije“ 
vi proveravate va§e 
naucno obrazovanje! 

U svakorr kolu: 33 vredne nagrade 


® QirliPb 





lu* 



RIM 


grCka 


MALTA 


ttsi 

fSiSosItva 


SOOOO POJMOVA 
eooo ILUSTRACUA 
1 500 SUKA U BOJI 






Riznica znanja; ..Popularna enciklopedija" BIGZ-a 



.. jaobrotirt 

in sianovniKa naee planets. Susret aovjetskih i 
neriikih astronauu u zalsdniiKom eksperl- 
•ntalnom letu .>M>o!p-Sojuz" cfoaodio se: 

•) r dMenil^1«73. 

C) 17! |ule 197S. 



TeleKomunIkacloni aatelltl zbiiiill 911 narode 
tte. Danas |e mogpta dobiti telelonsku vezu 
svakim krajem na Zemljinoj kugli. Televizli- 
skl prenoal Iz Amerlka. Australlje. Afrike I Azl)e 
— ... svakodnevni, Na^ zemlja. 



, 

Pitanje broj 2 

Hladno I vatrovito )utro. Kill Houk, KalWornl)a. 
3rada Oivll I Vllbur FUlt 2urno postavijaiu svo|u 
tetellcu na 4lne. Mladi brat Orvll ameita sa na 
donlam krilu I pokrade avion. Vllbur ti*i dried! 
avion za krilo. Orvil pofadava gsa. letelica drhil. 
odvaja ae od zemlje i uzlede. 

Tako |e dovek najzad dobio ..krila". PrvI tat Iz- 
noslo ie svega 40 meura r tralao 12 aakundi, all 
a to biio dovoljno da aa ostvari vekovna te2n)a 
toveka da sa vine put neba. Dan kada su brada 
^Jl ostvarlla prvI let aparatom te2lm od vazdu- 
ia zapisan je u Istorlji covacanstva zlatnlm slovi- 

a) 11. novambar 1999. 

0) 9. (abruar 1912. 

Pitanje broj 3 

Uspeini eksperimanfi s vojnim nadzvudnim 
av onima doprineli su tzgradnii veliklh putnidkih 
aviona koji mogu da lete brie od zvuka. Sada- 
snji protBgonIstI supersonidne ere su fran- 
cusko-engleaki ..Konkord". ameridkl ..Being 
2707—300" I sovjetskl supersonidni putnldk 
avion kojI moie da prevaza oko 120 putnlka, br- 
zinom od oko 2.SO0 km/h na visini od 20.000 
rnetara, s preko 6.500 kilometara bez usputnog 
sletanja. Sovjelski nadzvudni avion nosl oznaku: 

3 Tu — 1M 






W 

Pitanje broj S 

Ime ladnog sovjetskog koamonauta vezano ie 
za znadalna kosmiike poduhvate. Izidavdi Iz 
kosmldkog broda „Vaahod-2", 19. marta 1995. 
godina, postao le prvi dovek Ko|l |e boravio u 
alobodnoin vaslonskom prostpru. le je po niemu 
nasteo novi fzrez za kretenje u besteiinskom 
stanju. Poznat je I kao Izvanradan iluatralor na 
erne Iz kosmosa 1 naudna lanlastike. za ita je 
dobio ovogodlOnju nagradu Evropake unije za 
rtaudnu tanlastiku u potjskom gradu Poznanju. 
Danas Ima 42 godine. Mjegovo Ime je: 

a) Alakaej Leonov 

b) Vladimir Komarov 

Pitanje broj 6 

Prvi putniSkI mlazni avion Jugoslovenskog 
aerotransporta stupio |e u sluibu 1. aprila 1963. 
godine. Uvodenjem tada modernog mlaznog 
aviona u rsdovni putniiki saobradaj. JAT sa uvr- 
sdo u red vedih evropskih aviokompanlja. ( ne 
samo to; modemlzovana vazouhoplovna tiota 
naieg najvedag avioprevoznika dophnela je joS 
briem razvoju turtstidke privrede Jugoslavlte. 
JAT naprastano obnavlja svoju tlotu, te oekada 
prvi tip putnidkog mlaznog aviona ustupa mesto 
nowm, aavramenijlm I brjim vazduhoplovima. 
Prvi tip JAT-ovog putnidkog mlaznog aviona no* 
si rtazlv: 

a) OC -3 

b) Karavalt 

c) Boing-707 


Nagrade za udesnike kviza 

Glavne nagrade 

Jadan JAT-ov pakat-arinZmana (put, bo 
ekvlni AIRLIFT-a u Jodnu avropaku nmlju II 
ka; u obztr dolaza: London, Partz, $panl|a, 
Istanbul, SoviataU Savaz I Madaraka. 

Pal povratnlh avienakih karats (za pat u< 
od radevnlh putnldklh raladla JAT>a u natol 
mka, 

Jadan primarak 

Uteine nagrade 

Daaat godMnJIh prepdata ns „QalakaHu’' 
TrI makata JAT-ovlh aviona: OC- 8 , BOiNG 
zmsri 1:100, odnoano 1:200) 

Oaaat JAT>ovih potnih I 
Ova knllga Iz FBozolaka 
Saran IQaikaeot: .,Onavnlk zavodidks 

Specijalna nagrada 


ak I oatak troikovi) u 
ad, po Izboni dabttnL 
ka. Mans, ItalliB, Kit, 

ueaaniks kviza) na lodno] 


BlOZ-a 


>7, BOINO-727 (u ra- 
- Platon: „Df 2 ava" I 


da po ladnu Oltatalilni 
,.,0 kompMoni Mbllotal 

r da, pokrovIMli 


„PraMienB kn|isa'‘ 

■wa, Kw>MWTii«i| nviza uAT do u prvem kolu 
kalandara u b^ za 1977. podlnu. 


□ □□□□□' 


NAGRADNI KUPON 1 


IME I PREZIME ... 


POSTANSKI BROJ I MESTO ... 
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Metrologija 

Od sunfievih 
dokvarcnih casovnika 


Novi hronometri I 


Joi od doba Sumeraca. kroz 
inlleTil|unie i vskeve, ninogi 
umni ljudi nastojall su da ot- 
krl|u pravllne vremenske pa- 
rioda I aredatva za n|ihove 
merenje. Sve do poodmaklog 
sradnjeg veka oni tu se zado- 
voljsvali prlncipom ..elemen- 
larnlh 6aaovnlka" I prikazival) 
proticanje vretnena pomodu 
prlrodnlh ravnomernlli 

senki, oticanje voda ili paska I 
sagorevanje ave£a. Poalednjih 
sadam vekova naie vreme 
protiie uz ttpi&no „tlk-lak'‘ 

. mahanifikog iasovnika. Izgle- 
da da f dolazade ganaraelja 
opet zaboravld njegovo kuc- 
kanie, jar |e oatvaren polpuno 
novi princip funkcionlsanja 
eaaovnika: spirainu oprugu 
zamanlo je zlatom naparenl 
kristal kvarca, a mahanizam 
zupdanika — intagriaano kolo. 
Napis prenosimo iz £aaopiaa 
,.BItd der WlaaenachaH". 


PronalazaCem sunCevog £a- 
suvnlka .smalra se vavilonski 
uOenjak Berozus. koji je 2ivao 
potetkom 3. veka pre nove ere. 
Njegov dasovnik Imao je oblik 
kamene 6aSa. Na njeno] povrSi- 
ni blp je Iscrtan polukrug sa 
segmentima. a u centar kruga 
ppbadan je Step koji ja 8lu2io 
kao kazaljka Po merl kretanja 
sunca (to jest, usiad rotiranja 
Zemlje) ser\ka Stape se poma- 
rala. take da se po naaeseriini 
podelama moglo odredivati ne 
samo koiiko je Sasova nego i 
vreme izmedu Sasova. Sun&svi 
fiaspvnicl bill su jednostavni I 
dosta ta£nl. all se, razumijivo. 
nisu mogli koristiti no£u I u 
tmurnim danima. Kasmje. po- 
red sunievih. poSell su da se 
korlste i vodeni Casovnici. bai- 
darene posude u kojima je re- 
gulisano oticanje voda pokre- 
talo plovak s pokazivabem. 
Sll£no su funkcionisall i peS£a- 
nl iaaovnici. koli su se sastoie- 


II iz dve posude spojene uskim 
grlom kroz koje je za oredenl 
period vremena proticao pa- 
sak. 


Astronomski easovnici 


dosta nepraktl£nl i zahtevali su 
stainu painju korisnika. Njlhovl 
nedoslacl bill su donekle od- 
stranjeni u 10. veku kadaje ka- 
luder Herbert iz Ovemja na£t- 
nlo £asovnik s tegovima. PrvI 
mehanifiki uredaj koji je dello 
vreme na ta£ne perlode poja- 
vio se krajem 13. veka. Jedan 
italijanski bravar, £ije ime je 
ostaio nepoznato. uspeo je da 
ostvan mehani£ko regullsanje 
proticanja vremena putem rav- 
nomernog obrtanja zupSanlka 
pod dejstvom tegova. U 15. ve- 


ku otkrivena je I primenjena u 
fasovnicima spiralna opruga, 
koja je omoguiila ne samo 
ta£nlje pokazivenje vremena 
nego l izradu manjih, diepnih, 
a kasnije i ru£nih iasovnlka. 
Princip tunkcipnlsanja meha- 
nlbkog £asovnlka sa zup£anlci- 
ma I orpugom pstao je do na- 
Slh dana nepromenjen. 

Polavom prviri fiasovnika 
nametnula se I potreba za prl- 
kazivanjem prooesa na zvezda- 
npm nebu. PrvI astronomski 
£asovnik postavljen Je 1354. 
godine na strazburSku katedra- 
lu. Ova. veka potom izrada 
astronomskih iasovnlka posta- 
la je menlo sposobnostl sva- 
kog £asovni£ara. Take, proplsi 
0 izdavanju majstorskog pisma 
iz 1S80. godine predvidaju da 
68sqvni£ar pri polaganju Ispifa 
iraba da KonsIrulSe Casovnik 
vetifiine pedija koji, pored me- 
renje vremena. mora da pred- 
slavlja i astrolab (uredaj za pri- 


70 


SaLBENSKA RIVMERA 



Planirajte odmor — 
mislite na zdravlje! 

Zatvoreni i otvoreni bazeni, 'sporlski terenl. trirrr staze i dvorana. 
sauna, zdravstvena sluiba za ispitivanje i usmeravanje rekreaeije, 
iuvena vina, odiiine kubinje, izlati, razonoda: 

Za SPORTSKA TAKMICENJA, ZA REKREIRANJE RADNIKA, ZA 
PENZIONERE, ZA DAKE I STUDENTE, KONFERENClJE I KON- 
QRESE. 

CENA PANSIONA U OVOKREVETNIM SOBAMA, HOTELI ..A" KA- 
TEGORIJE: 

SOLARIS — Hotel IVAN od 1. XI do 31- XII po ceni od 125 — 
135 din. Od 3- 1 do 30. IV 77. g. po ceni 140 ~ 150 din. 

Na boravak preko 7 dana odobrava se 10%, a preko 30 dana 
20% popusta za termin od 3. I do 30, IV 77. g. 

PRIMOSTEN hotel! ZORA i SUVA od 15. IX 76. do 30. IV 77. 
god. po ceni od 125 do 135 din. 

Na boravak preko 30 dana 10%, a preko 60 dana 20% popusta. 

VODICE, hotel IMPERUAL od 1. XI '76 do 30. IV '77. god. po ce- 
ni 125 din. 

BoraviSna taksa 3,- din. 

NovogodiSnja sveiana veOera 500 dinara. 

Clanovi ..PotroSaCkog kluba ", „A. C. I Kluba" I Stedi§e JUGO- 
-banke u2ivaju 10% popusta. 

Informaoije: Sibenik, tel. 059/56-06. telex: 27326 yU SOL 


bllino odradivanje poloiajR 
zvezda prema ekiiptici) i kalen- 
dar. Kao uzor komisija je kort- 
stila duveni crkveni iasovnik 
nimberikog majstora Jeremija- 
sa Mecgera (Metzger). 


Osnivanje Grinina 


Kopernikove Ideje sj tada 
jo$ bile van zakona. All. velikI 
danski asironom Tiho Bralie 
(Tycho Braohe) radio je na 
stvaranju pretpostavki za rji- 
hov prodor u svet nauke. Kata- 
logizovao je poloiaje 777 zvez- 
da I 3 velikom ladnoidu Izradu- 
nao putanje planeta. PoSto nije 
raspolagao teleskopom. prat- 

^mogli tasovnik i precizno 

U isto vreme, talentovani 
Svajcarski tasovniCar Jost Birgi 
(Burgi) Izradivao je za astrorro- 
me takozvane .,osmatra£ke 6a- 
sovnike " koji su za tadaSnje 
okolnosti raspolagali nevero- 
vatnom preciznoSdu u odnosu 
na zvezdano vrame: u toku 24 
Casa odstupali su za manje od 
jednog mmuta. Sirgi je kon- 
struisao I prvi dasovnik koji je 
mogao da meri razliku izmedu 
sun^yog i zvezdanog vreme^ 

naudnih Istra2ivanja postsvio 
raJavanje ..vremenske jedna- 
dine". 

Birgi je, verovatno, udestvo- 
vao i u izgradnji ..Bedkog pla- 
netskog Sasovnika", koji je ne- 
dto pre 1600 . godine bio posta- 
vljen na dvoru cara Rudolfa II 
u Pragu, To je bio prvi iasov- 
nik koji je u meharickom pla- 
netarijumu prikazivao koperri- 
kansku sliku sveta: Zemija 
kru2i oko novog centra sveta 
— Sunca. Oa li je sud 
inkvizicije u Rimu, koji je Gali- 
feju 1633. godine pretio tnu- 
, denjem, znao za to’ 

Qalilej (Galileo Galilei) je ot- 
krio oaoilatorni sistem tadnih 
mehanidkih dasovnika — klat- 
no. Veliki holandski fizidar i 
matematidar Kristijan Hajgens 
(Christiaan Huygens) konstrui- 
sao je 1656. godine prvi dasov- 
nik s klatnom, a DJon Flemstid 
(John Flamsteed), prvi kraljev- 
ski astronom Engleske. instali- 
sao je 1675. godine u tek Iz- 
gradenoj zvezdarnlci Uondona 
dva dasovnika na klatno duve- 
nog dasovnidara Tomasa (Tho- 
mas) Topiona. Ta godina sma- 
tra se godinom osnivanja Qri- 


Navigacija i vreme 

Engleskoj. tadadnjo] pomor- 
skoj sili. kao i njenim konku- 


odredivanja geografskih koor- 
dinata na monma I okeanima. 
Uoreplovci su tada po poloia- 
ju sunca ili nekih zvezda mogli 


sovnika Odstupanje tog prvog 
relaciji Engl^ka — ostnra Bar- 


vnika. Brodovi opremliem 
i-r^vigacionim prijemni- 

I poziciju ako primaju sig- 
najmanje dve stanice. Pri 
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Zemija se u toku jednog dasa 
okrene tadno za IS"- To )e 
predstavljalo dokaz da se vre- 
me i geografska dutina nalaze 
u punoj meduzavisnosti. Pri 
putovanjima morem razlika u 
geografskoj duZIni izmedu po- 
lazne luke i biio koje tadke na 
okeanima i morima mogla se 
od tada izmeriti merenjem vre- 
menske razlike izmedu dveju 
tadaka. 

Medutim, za to su bili neop- 
hodni dasovnici koji su na 
jedrilicama po nemirnom moru 
mogli da rade s istom tadno- 
ddu kao i grinidki dasovnici. Na 
takve dasovnike se. uprkos po- 
nudenoj nagradi od 20.000 

joS pedesetak godina. Tek 
1760. DJon Harison (John Har- 
rison) konstruisao Je svoi duve- 
ni dasovnik H-4. koji je imao 
prednik od svega 13 cm. Prvi 
test prodao je tako uspeino da 
su strudnjaci smatrali da je 
red o slucaju. Tek posle druge 
provere, 1764. godine. komisija 
je priznala visoke kvalitete da- 


ne Zemlie i u moreplovstvu. 
Geodetaki strudnjaci ga korista 
pn astronomskom odredivanju 
poloiaja raznih objekata i stva- 
ranju trigonomelrijskih mreia. 
koje sluZe kao osnova za de- 

Gasovnici s eksiremnom lad- 
noSdu sluZe i pri odredivanju. 
odnosno merenju tadnog 
geoidnog oblika Zemljine ,.ku- 
gle". 

U savremenim navigacijskim 
sistemima mogudnost tran- 
sportovanja ultrapreciznih 
(atomskih) dasovnika na velike 
daijine dopuSta pnmenu novih 
metoda. Danas se dva dasovni- 
ka na dva razna kontinanta 
mogu sinhrontzovati s tadno- 
idu od ledne nanosekunde 
(10-9 s). Najprecizniji naviga- 

koristi na Zapadu sasto)i se iz 
mreZa od po detin radio-pre- 
dajnika. koji su rasporedeni po 
ditavoj severnoj hemisfeti. Nji- 
hovl radio-signali na frekvendijl 
od 100 kHz sinhron'izovani su 
pomodu cezijumskih atomskih 


tom se men razlika u vremenu 
prijema sigrtala i fazni pomak. 

U SAD se danas u fazi ra- 
zvojs nalazi satelitski sistem 
GPS koji bi radio na slidnom 

cima I radio-predajnicima kru- 
Zila bi oko Zemija. ali tako da se 
u Bvakom trenutku isa svaketad- 
ke na Zemiji mogu videti detin 
od njih. Pomodu ovog sistema 


samo geografska duZir 
nanegoi poloZaj objeka 


Kristaino srce 


Usiovi za primenu kvarcnog. 
pa prema tome i atomskog da- 
sovnika. stvoreni su joi 1883. 
francuski tizidar 


•i (Pier 


-ie) 0 


fenomen piezoelektriciteta u 

nog Kristala da oscilira prvi put 
je poZIo ze rukom ameridkom 
fizidaru Kejdiju (Cady). On je 
piezoelektridni etekat Izazvao 
ukijudivanjam kvarca u kolo 
naizmenidne struje: time je iza- 
zvao njegovo mehanidko osci- 
lovanje. 

Elektronska obrada oscila- 
cija kvarca n^povoljnija le ka- 
Oa se primenjuje potenciranje 
s bazomZ. DaseoscDscije nebi 
remetlle udarnim optereCenji- 
ma. odabiraju se trekvencijepre- 
Ko 25 kHz. Najoptlmalnijl bro^e- 


iZ.7e8 H 


4.194.3C 


. najdeSde 
ima obllk muzidke viljuike ill 
SIpke. I pored svih nastojanja 
da mu se dimenzije minijatun- 
zuju. kristal je dosta velik i 
zbog toga se njegovo pridvr- 
ddivanje ostvaruje s dosta te- 
dkoda. Uegakvarc (4.194.304 
Hz), najdelde oblika kruZne 
plodice. u velikim dasovniclma 
vide ne predstavlja retkost i 
lakde se moZe proizvesti i pric- 


Temperaturni §okovi 


Broj oscilacija. koji egzakt- 
no odgovara Zeljenoj frekven- 
ciji. zavisi u prvom redu od 
oblika kvarca i od pravca po 
kojem se iseca iz sirovog kri- 
stala. all i od naparenih izvoda 
zlatnin elektroda. elemenata 
elektronskog oscllatornog kola 
I. narodito. spoljadnje tempera- 


► 
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Novi 

hronometri 


ma brzo, a onda postaje atabit- 
nija I tail granibnoj vradnosti 
Taj proces traje godinama. a 
Izazivaju ga poremedaji u Kri- 
slatrio) reSetki koji naslaju pri 
obradi kvarca Stoga se kvarc 
za savremene dasavnike mora 
prethodno podvrgnuti starenju 
Obrada temperaturnim §okovi- 

frekventne promene. a one au 
kod rudnih dasovnika jedva 
pnmatne. odatranju|u se pa- 


modu promenljknh kondenza 
lora u OBcilatoru. 

Prvi stoni kvarcnl dasovnik 
na balerijskt pogon konstrui- 
san je 1967. godine. Ugradena 
elektrontka od diskretnib ele- 
menaia imala je lads velldinu 
kutije cigareia. Medutim, Inte- 
gnsanakolanaila su i ovde svo- 
|u velikuprlmenu. Proile godine 
Amenkanci su podeii masovno 
da prolzvode poluprovodnidke 
digitalne kvarcne ^ovncKe na 



fOwv) gedtn 





naest Ilip-flopova vezanih na 
red IranaformlSu 32.768 impul- 
se u avega |edan Impuls po se- 
kundl. 

Na prvi lllp-flop dospeva 
beskraini niz Impulaa. Onl s'e- 
de jsdan za drugim a vremen- 
sklm razmakom od 1:32.768 
sekundl (30.5 mikroaekundl). 
SvakI tllp-flop odRranjuje je- 
dan od dva Irnpulss i time 
udvostruduje vremenski re- 
zmak Izmedu impulaa. Na Izla- 
zu petnaestog Ilip-flopataJ vre- 
menski razmak iznoai 1 sekun- 
du, a trekvencija 1 Hz. Ako na 
prvi tllp-flop dospeva 4.194.304 
impulaa u sekundl. onda £e 
dodatnih sedam fllp-lfopova 
dovesti do late frekvencije od 1 
Hz. Kvarc. drugim redima, $vo- 
|lm oscllovan|em dell vreme na 
neahvatljivo kratke all pravilne 
periods, a elektronika. ne veda 
od pedeselog dele poStanake 
marke. pretvara Ih u preclzino 
Izmerene sekunds. minute, da- 

Ns)>adi argument u prilog 
komercljalnog kvarcnog daaov- 
nike nije njegova preciznost — 
naime. da u toku mesec dana 
kasn( III {uri svega nekollko se- 
kundl ill dak I manje od jedne 
sekunde — nego dlnjenica da 
se njegov korisnlk naimanje 
godinu dana. do zamene Pete- 


Kod vellkih dasovnika trend 
se ved sada mote sagledati. 
Proizvodnla kvarcnih dasovni- 
ka |e danas |oi uvek dvaput 
skupija nego tranzisiorskih I 
mehanidkih. Medutim, strudnja- 
cl islidu da de se kod kvarcnih 
dasovnika ved slededlh godina 
primsniti znadajne Inovaclje 
koje ds sman|ltl trotkove njiho- 
ve prolzvodnle pa prema tome I 
prodajne cene. To se kod meha- 
nidkih dasovnika ne mote udi- 
nitl, jer su trodkovi proizvodnje 
ved dospell do svo|e Oonje gia- 

Malim dasovnicima. s druge 
sirane. aami elektronski kon- 
cernl odrldu perspektivu. Nai- 
me. prolzvo^di mehanidkih 
dasovnika tvrde da se delovi 
mogu Izlivatl Iz slntetldklh ms- 
terlja. Mehanizam dasovnika se 
tada sam podmazuje, ito ol- 
klanja potrebu za odrtavaniem 

Serijska proizvodnjs klasid- 
nog dasovnika s melalnim zu- 
pCanicima I sedamnaest rubi- 
na. trafe |oi uvek bez zastoja. 
Taksv dasovnik ko8ta danas 
oko 230 dinars, a vek trajanja 
mu is 10 do 15 godina. I sa- 
svlm ie nsizvesno da II de i ka- 
da kvarcni dasovnik potpuno 
potlsnuti stare I slmpatldne 
rudne mehanidks dasovnika. 



OVIM NEOPOZIVO NSaUCUJEM KNJIPE UZ POPUST: 
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Inlormliud o toKovIma >a- 
vramana nauke, „Galaksl|a’’ 
svofe iltaoca nikada nlja dellla 
na mlada I alare. Ako ia izva- 
anlrn brojem lama I aadriaja i 
blla naklonjanlla mladoiti ii- 
taocu, to Je bllo lakljublvo zbog 
toga ito ja na[niladem uzraalu 
podaato polraban dodalnl pod- 
stlcaj. ..QalakaIJa u ikoll" je 
prvi pokuia) redakctje da se 
budanjam I uamaravanjem In- 
tereaovanja za nauku kod ude- 

zreda oamogodlinjih ikola, al- 
to odmab treba re6i, uroditi 
plodom jadino uz svasrdnu po- 
ol au Zlvija a poatIgnuOa plodo- 
Ivomlja nego Ikada do sada. 
To je opdtepoznata dinjanica 

akralati painju — naroilto ne 
ako blamo uvak I do kraja bill 
■vaani njenog znadenja. Nadu 
ikolu, I ne aemo na&u, odllkuja 
iradiclonalna odbojnoal kako 
prema novim padagoiklm leh- 
nikama I malodicl, tako i pra- 
ma novim znanjlma. Ralorma 
vaapltanja i obrazovanja da 
zaalgumo promenlll ovakav 
odnoa, all ikoltkl udtbanici ni 
u novoj ikoll node uapavall 
dak nl pribllino da prate Ino- 
vaclja u naucl. One au, daato, 

menjeju I avakodnavnf divot i 
pradatave o avalu da na ama- 

noduinl I oatavljali Ih za boija 
vramana. U alatamu uamare- 
nog vaapltanja I obrazovanja, 
multidlacipllnami daaopial tipa 
..Galakalje" da, aaavim algur- 

Gale 


Naucno vaspitanje 
i obrazovanje 


Na zahtev (overen peiatom) Skola I 
^kolskih naudnlh grupa > sekclja, 
redakclja de poslati besplatno po jedan 
phmerak poslednjeg broja ..Galakslje " 
na uvid — zajedno s obaveltenjem o 
usiovima pretplate. Za godiSnju pretplatu 
na vl§e od pet primeraka odobravamo 
rabat od 20 odsto. 


masto, a trabalo bi da ga Imaju 
ved danaa. 

„Galakalja" Intormlda i ob- 
razuje Izprako osamdeselnau- 
dnlh oblasll. Prl tom na pra- 
zentira samo puke dinjanl- 
ca nago I — uvak u diil zbiva- 
nja — omoguduja tvojlm dl- 
taocima da udeatvuju u drali 
tcaganja za naudnom islinom 
kako u koamoau, tako I u nzld- 
klm hemljakim I bloloikim la- 
boratorljama ilrom avata, dio 
mole bitno da utida na razvija- 
nje Interaaovanja kod udanika 
za pojadina naudna diacipllne I 
za nauku uoptle. Pa Ipak, ,.Ga- 
laktija" aa, organlzovano, pra- 
tl u aamo datrdasatak ikola, 
dok je u oatallh deaelak hllja- 
da nama dak nl u ikolakoj 
bibllotecl. To ne aluil na daal 
nl rodBkdjl nl svima onima 
kojima je do obrazovanja 

latina. redakeijl au proevat- 
nl radnici na jadnom uputlll 
primedbu da ja nivo obrade 


pojedinlh aadiiaja prevlaok za 
udanika oamogodlinjih ikola. 
Jedno ja algumo: potpunim 
okretanjem ikolama. druitve- 
na mlalja .,QBlaksija“ bl naupo- 
radlvo vita izgubila nago ito 
bl doblla. Uoatalom, ako udanl- 

u broju, name nikakvog oprav- 
danja da ae potpuno Ilia izvo- 
ra znanja kakav je ..Galakil- 
|a". S druga atrana, noma ta- 
me koju ne bi mogao razumetl 
naatavnik I koju ne bi mogao 
pranetl udanicima — na ikol- 
akej Iribinl III na ■aitancima 
naucnih grupa mladih geogra- 
la, latorldara. hemidara, tlzlda- 
ra, blologa, tebnidara, Istrail- 
vada, A etnovni amiaao van- 
naatavnib akilvnoati I jaate da 
pomognu radoznallm I talabto- 
vanim davojdicama I dadaclma 
da proilra avoja znabja I upute 


Mogudboati upotraba „Ga- 
lakslje" u naatavl I vannsata- 
vnim aktivnoatima, mada u 



glad reklo. Neka iskustva ude- ' 

nika i naalavnika mogu se naci I 
vad u ovom, a odekujamo da 
da lb u narednlm brojevima na I 

ovom proatom bbl i viia. . . 1 

Pozivamo sva nastavnika koji r 

imaju ita da kadu o mestu 
„Qalak8ije‘' u ikoll I koji dele 
zajedno aa nama da Iragaju za 
najefikaanijim nadlnom popu- . 

larizecija nauka madu udenici- I 

nicama. Pozivamo I udanika da 
nam piiu o svojim auarallma a 

naudnih grupa u avojej ikoll, o 
dopdnoau k^i bl dalell da deju 
naucl. Ni mi u radakcljl neda- 
mo aadati akritenlh ruku: obidi 
demo sva ikola koja aa uklju- 
da u naiu akclju, zabeladlll 
lakuatva, primadba I vradna 
rezubate. 

Akclju „Galaksija u ikoll'' 
radakcija, pra avaga, shvata 
kae avoju druitvenu obavazu, 
bai kao ito ja I aamo potlo- 
janje ..Galaktija" izraz takvog 
tbvatanja Intormlaanja radnog 
kolakllva DUQA-BIGZ. koji Ja 
godinama avaano ulagao u nju 
dee avoga dobotka I aanirao 
njana gubllke. Medutim, „Ga- 
lakaija" u ikolakim i vabikel- 
tklm aktivnoatima |a niita ma- 
n]a druitvana ebavaza I pro- 
■valnlb radnika. Od toga na 
koji demo nadin I a kollko upor- 
noatl I jadnl I drugl odgovorlll 
na nju moda bHno da zavlal 
kako kvalltat naudnog vaapita- 
nja I obrazovanja udanika, ta- 
ka I njlhova bududa profealo- 
nalna ortjantaelja. 



PedagoSka tribina 

Kako postati naudnik 


Dobra dosli 
u nauku 


! 


Kada u dokollci maitara o lo- 
ma kako vaHklin pronalaMbna 
raiairalu najlata pcoblama 6e- 
vaianitva III kada prvi pul 
uanu apruvalu u ruka da bl 
IzveH r>a||adnottavnl|l oglad, 
davoJSIca I daiaci dlna avo| 
prvI, akromni kerak u nauku. 
MnogI madu n|lma vad lada 
petal# da u nju I potpuno udu I 
da do kra|a ottanu. Naudna 
delalnoal, bai kao I ava drupe, 
podrazumava Izvaane pradu- 
alova. 0 njlma za maHiana ke|l 
ne tala da guba vrama plia do* 
pitnl ilan Akadaml]# nauka 
SSSR V. Sllorov u dato^au 
„Junl) tehnik". 


Udenicima koji nameravaju 
da ae posvele nauci mogao bih 
da dam mo2da ne suvl§e orlgi- 
nalan aavet: da vredno i dobro 
u£a. All Istovremeno du^em gla- 
aova kojl odgovaraju kontra-ar- 
gumantima. Zar |e baS toliko 
va2no dobro uditi? Sve se ne 
mo2e aaznatl. Osim toga, mno- 
gl au dobro udili, a nisu poslali 
niila narodito. Uzmimo AjnStaj- 
na on se nlje mogao pohvaliti 
briljantnim uspehom u Skoli. U 
redu, i to se dogada. All to nlje 
pravllo, to |e tzuzelek. 2lvol 
pokazuje da golovo svi onl koji 
su slabo udill teiko nalaze sebi 

Strast istraiivanja 

Lode je ako dovek same ,,fi- 
luje" sebe znanjem. Potrebno 
je pamtiti dlnjenice, all je mno- 
go vadnlje naudlll se samostal- 
nom otkrivanju Istlne. Treba te- 
iltl razmidijanju, anallziranju I 
pronalaienju odgovora ne u 
ud2benlku, nego u samom sebi. 

Za uspedan put u nauku po- 
treban je, pre svega, entuzlja- 
zam. Bez njega je nemogude 
postati pravl naudnik. Ne treba 
jednostavno procenjivali kakve 
pluseve I minuse d^e doveku 
mesto u rtaud. Coveka treba da 
obuzme strast Istraiivanja. On 
treba da se osetl plonirom. A 
strast se rada upravo Iz entuzi- 
jazme. Po pravilu, prvu IsKru u 
mladom doveku ..lakrede bri- 
Ijantna I Interesantna lldnost s 



kojom dode u dodir. Entuzija- 
zam le lidnosti I nehotice prede 
na mladog doveka. A prida o 
..belim mrljama " u nauci budi 
ielju da se odmab, bez odugo- 
vladenja, pristupi poslu. Medu- 
tlm, rte treba pasivno odekivali 
svetli trenutak inspiraeije. 

Dozvolidu sebi da se pozo- 
vem na sopstveno Iskustvo. U 
mladOBti sam bio primoran da 

savladao program i pripremio 
se za stupanje u visoku dkolu. 
Knjige su postale moj uditelj. 
One su probudile u meni ielju 
za znanjem, one su mi omogu- 
dile da pnri put krajidkom oka 
pogledam na posao koji de ka- 
sntje postati deo mog ilvota. 
Danainji udanik ima srednu 
mogudnost da drta izvanredne 
knjige. I ne bl trebalo ni pod 
kakvim usiovima da je propusli. 
all ni da oslane ravnoduian 
prema svelu oko sebe. Oogada 
se. poneked. da vas sui^i s 
toliko pitanja. da upravo traie- 
nje odgovora na njlh otvara 


Talenat i rad 

Razumljivo, sposobnosll su 
pri tom neophodne. Medutim, 
postoje razni tlpovl sposckino- 
sti. Jedna lldnost poseduje 
odtroumnost, drugs je u stanju 

je ireda sposobna da pronlkne 
u sUdtInu stvarl, Poznavao sam 


mnoStvo talsntovanih ljudi koji 
u nauci nidta nisu postigti. Spo- 
sobnosti su ponekad u stanju 
da pokvare doveka — lidavaju 
ga marljivosti i siremljenja ke 
cilju. Jedan Kolega na fakultetu 
zapanjivao nas |e upravo feno- 
menalnim pamdenjem. Ipak, 
kasnija je postao veoma slab 
Btrudnjak. Dobro pamdenje 
odudilo je tog momka od ra- 
zmtSljanja. Sto ne bt zapamlio 
— jednostavno ne bl ni znao: 
povrt) Sveta, nlje naudio da lo- 
gidkim putem dode do nedega. 
A irnao je grandiozne sposob- 

Za razvijanje sposobnosti 
polreben je. pre svega, samo- 
staian rad. Ako dovek rte poku- 
da da bilo dta sam uradi, ekose 
ne spollda ill ne raduje svojim 
skromnim uspesima, kako da 
zna postoje li ill ne sposobnosti 
u njemu? Drugo. baz ..trenira- 
nja" ne mogu da se razviju dak 
ni briljantni prirodne sposob- 
nosti. 

Dubirta proudavanja pred- 
mela je isto take neopbodan 
usiov za razvijanje sposobnosti. 
Meni su vrfo simpatidni dedaci i 
devojdice koji se na zadovolja- 
vaju same udZbenIkom. samo 

odredanom programu. Njibova 
..glad" za znanjem veoma le 

Vaino {e da mlad dovek 
naudi kako se produktivno radl. 
NeKo moia satima da sedi nad 


svesKom ili knjigom, a da rezul- 
bilo kojeg posta, dovek treba 

sobom, da odrsdi etape I razmi- 
sli o planu rads za svakl dan. 
Drugim redima. ;a sam za preci- 

ne mogu poslidi visoki rezultali 


Nepriznati genije 


U svakom krestlvnom poslu 
uvek ima mnogo ..obidnog ' i 
..cmadkog". Cesto se dogada 


da se mladi ljudi ..Stimuju" za 
..praznik" u nauci, zaboravlja- 
judi da I u nado) oblasti. kao i u 
- '.om stvaralaStvu. ima vide 
onog ..svakodnevnog". Profe- 
SOr. J. Frejman, dok sam kod 
njega udio. radio je na pr- 
u svetu udtbeniku inie- 

ugledao svet 1921. godine. 
Freiman je naudio japanski je- 
kako bi u svom udibeniku 
. jtlio interesantne radove ja- 
panskog naudnika SepkidI Ki- 
8. Na prvi pogled, lapanski 


kakve veza, ali ako to nauka 
zahteva, onda proudavanja ja- 
panskog jezika ni]e nipoSto 


..proza", ved neophodan usiov. 

Za naudni rad potrebno je 
mnogo Kvalitela. Ali jedno je 

hrabar. Pladijivost ja nedto Sto 
je dijametralno suprotno dove- 
ku koji tradi Zato savetujem 
mladim ljudima- ved sada se 
spotidite, pravlte gredke. all 
probajte. Preipostavljajte naj- 
neverovalnijeslvari NebOjtese 
neuspeha: bolje de bill da se 
pladite da propusllte ono dto 


jod nij# olkriveno. 

Qovorim o hrabrosti I uvere- 


glavom da pobrka sigurnosi u 
sebe s uobradenoddu. Uobraie- 
nost je totaino suprolna nadam 
poslu. ..Nepriznati genije" je 
tu2na pojava u nauci. Zato od 
samog podetka udite da se kri- 
tldki odnosite prema sePi. 

Svakl dak koji za sebe misli 
da je Njutn III Lomonosov tre- 
balo bl da zapamti jedno: istln- 
sklm naudnicifna su svojstveni 
najboiji ljudski kvalileti. U nauci 
nema mesta zavisti, nepodtenju 
i dastoljublju. Devojdice i deda- 
ci, ako s(e spremni za nsssbld- 
nosl — dobro doili u nauku! 



Skola 

meseca 

OS ,,Petar KoCii" — Kravica 


Znanjem 

protiv siromastva 


Podrin)*ko mIo Kravica (Zvomik) 

|anl)lh raglona Boana 1 Hafcagovl> 
na. Stalniana Izmadu brda. Kraai- 




prtvrada nl za raivol induitrija. U 
Oarvovnoi Moll „PatarKoei«-’ »aru- 





Mvlja u proalorliama baimalo 
ttarim iiUv vak, 1 mada >a«lna 
ubanika puluja a naalavnld prlma- 
iu umanlani Udni dohodak. 06 
..Patar KoiK" |a Iradldonaloo pel 




vrhu llala naiboljih ikola Proavat- 
no-padagoik^ zavoda Tuila. I na 



Kristina Bogdanovi^ i 
Selim Cohadarevi 6 

ko au '^'ladaVl'ii)!^illB!'u 

r 



nih grupa 1 aakelja, a „aalakal)a‘' 
Ina vad dve godina Satrdaaat Hal- 

Iz jednog nap>aa u .,GalaKai|i'-. Peti- 
com aa pohvalia 1 Dragan Vaallla- 

Naiviie truda da ..Galakeiju" 

Odmah smo vldall deiaci au 
glavni 6iUocl „Qalakal|e'' u Kravlci. 
Naila bl se. dodufe. 1 po ko|a 
davoieica. ah one jadnoatavno nlsu 

Izdvojlo Iz ..Galakaija" priloge Iz 
amaologi;a. napravio lap album i 
naalavnik lalonje ni)e mogao da 
oaiane ravrvKiuian. 

Ko kome, kad ie rad o ..Qalakai- 
)!■ . u Kravlci daje pnmer? Vedina 
naaBvnika Oanovna tkole ..Polar 
Kodid" pratl. alalno Hi povremero. 
nai daaopis 1 vedina. stakli smo 
ulliak, nija pronadia nadin da ga 
eliKasno konair bllo u nasiavl bilo u 
vannaatavnim aktivnostima. Siobo- 

it naatavnlk Motije MIomir Jere- 
mid, najvadi aktivisla u Moll. Nama 
rekao nam ia. predavanja u ko|e na 
..udsna " 1 po naki podalak Iz ..Ga- 
(•ksila'. a naplal Iz latorlja, baz 

odnoalli. jadan au od vodadih izvo- 
ra za rad grupa mladlh iatortdara 
latoriia, kaie Jeremid, Ipak nl|a naj- 
lada airsna naiag dasoplaa vad 
Mdainjost 1 bududrwal. I doda|e da 
je ..Galakaija" u njagovim akiivrvo- 
atima blla mnogo priautnlja dok je 

detaci na eicaju od piva do poaled- 
nje atianica. Razumljlvo, rmaju onl 1 
drugih poalova. Ali avi znaju o 
Marau. ..VIkingu mabanldkoi nicl, 
..nadmaianju Ruaai Ameiikanaca", 
kako rede ;edan od njih. Sadli^ 
Muslapidu, udaniku Vltl tazreda. bi- 
le ia malo 1 ono tto ..Qalakalja ' o 

hemija, prali ..Galakslju " radl'lldna 
Inlormiaanosll 1 nalazt da ie I tema- 
ma 1 nadinom obrade previia ap- 
slraklnaza udanika osnovnih dkola. 

Madullm. ima 1 auprotnih mi- 
iljenla. Nasiavnica matamatike 1 
domsdlnstva Rada Sindid 2alr ilo 
sa ..QalBkaliB" nl jednim delom na 

Prako avojih najmladlh diUlaca 
..Galakaija" |a uila I u kravidke 
porodice. Nju, obsvazrra. ditiju i 
auriji brat Hi aealra. Mlloaav Nikolld 
|a lakonttio pnllku da nam at pola- 
li na Bvog attnjag brata. tabnldara, 
kojl korlatl pravo ataraSinatva i uvak 
je prodila pra njega All, brat je ipak 

obldno aa na kraju ^bolll m^u 
najbolllma. Pa Ipak, prama ml- 
iljanju 1 razradnogaiarailnai prsd- 
malnlh naalavnika, lo priznanje bi, 
kada bl poatojalo. u ovoj ganeracljl 
ponajprs ponell Khallna Bogdano- 
vld i Salim Cobadarevid, obqe uda- 
nicl VIII razrvda. Po ozbiijnoetl u 
radu, ztlaganjj na naatavl 1 u van- 

mogao da — kupi knjlgu o Marau. 

Madutim, vlte nago i za kcemie- 
ke. nail najmladl dltaoci iz Kravica 

da |a osnovna duinoal naslavnika 
da na ujanika pranesa sva avola 

ie. Niprotlv, sralan ja ito zajeono 
uilvaju u svetovima koja Im otkriva 
..Galakaija". 

all iMJlza znanjem ova aimpatidna 
devojdica^l ^Oa^ I^^^Mram za 

ga iz iatoriie I arhaelogite. geografi- 
le. botanika \ zoologija, madicine. 

nike. Tokotn pretaklih meaeci ovda 
la a poaebnom palnjom pradena 
sanja o NIkoll Taail. S razlogom: u 
ovom kralu aa pemagde joi uvek 
vedara 1 dita uz patrolejku. 

Znania ko|a pruZa ..QalaKaita " 

zove opila naudna kultura Ona aa c 
la kako mogu praktidno igkorlatili. 
Mlloaav NIkolid, udanik VII rezreda. 
doblo la peticu iz bioioglja za od- 
govor ko|l aa bazirao na podacima 

sami aidu, zaito bi naalavnici i 
ikola kao institueija uopdte posto- 
lall? 

Naatavnlk blologi)e Oobrivole Ml- 
llvolavld misli da dkolski dasopiai. a 
oobtim delom I ..Galaksiia", Imaju 
znadajnu ulogu u oaposcbliavanju 
udanika za samoatalan rad baz ko- 
jag name kvalilalnog oorazovanja 
Vedina udanika, kata Milivojavid, 
udi Iz baleiaka ko|a naprava na 
daau, a udtbanik tokom godina I na 
otvore. Zanlmljivi napisl lb stimull- 
»u da koriste llteraturu. PratadI 
neobavezna eaOrtais, onl aa 
ospoaobljavaju i za pradeni'e pro- 
gramskib sadrlaja 

w 

u g'laa, da au najbMji zalo ito iaia 
da budu najboiji, llo vole da rade 1 
ditaju. Salim joi dodaja da ga od 
ikola dali 12 kllomatara (9 auio- 
buaom 1 3 peiica) 1 da bi ttj napor 
bio uzaludan kada sa na bi tnidio 
da ito viia i ito-bolja naudi Racapt 
za lo ja jadnostavan pMljlv 1 akti- 

Od naalavnih pradmala Kriatma 
najvlM voli arpakohrvaiakl jazik jar 

geogratiju jar ga upoznsfs t naiom 
zamljom 1 svelom. Oboja, iako nitu 
praiplalnlcl. dhaju Galakeiju". na- 
jrada o ..koamidkim pulovanjima 1 
planalama", I ona Im oboma manja 

III viia pomaZa u aavladavanju 



Nikola reOe Tomi — Zamiall tri broja koia 
manja od 10. Prvi broj pomno2l sa dva, 
dodaj 5 i tako dobljeni zbir po>nno2l aa 
5. Svemu tome sada dodaj drug! zamlilienl 
, zbIr pomnoii sa 10 I dod^ tredi 
liljeni bro|. Sada ml reel kO|i sl broj 
dobio. 

— 728 — IzustI Toma. 

— Znadl, zamisllo sl broieve 4. 7 i 6 — 
odgovorl brzo Nikola. 

— Tako je. Kako al pogodio? — zadu- 
<Seno upda Toma. 

blija kako je Nikola pogodio brojeve 

Ratanla: Jaano je da Nikola nije nasumi- 
nagadao zamISIjene brojave, vad sa 
sluiio spretnom primanom osnovnlh 
znanja o algebarskim izrazlma u dekadnom 
brojnom siatemu. 

Obelatimo zamiiljane broieve po radu 
k , y I z. M(0 aa prvi broj x pomnotl sa 2 


(Zx + S) S+y-IOx+y + ZS 

Kon^no, kada so poaladnji zbir po- 
I sa 10 I doda tredi zamlSljeni broj 
I se: 

(10x+y + 25) 10+2=100x+l0y+z + 250 

AKo je Toma zamisllo brojave 4,7 i 8 

-4.y-7,z— 8). nakon algebarsklh opara- 
clja koje mu je rekao Nikola dobio ja: 
100x+10y+z+250=728. 

Da bi pogodio zamldljene brojave. Nikola 
.e podao obmullm putem. Rededl s opdtim 
brojevima onako kako smo mi to napred 
udlnili, Nikola je zakljudio da su algebarski 
izrazi tako podedeni da kada se od sume 
oduzme 250. citra stotica tako dobljenog 
ostatka predstavlja prvi zamiaijenl broj. cifra 
desetlca drugl, a cifra jedinica trail zami- 
iljeni broj. 


dkoll se uie pravila deljivosli brojeva 
sa 2, 3, 4. S, 6, 8, 9 1 10. Pri tom sa propuSts 
f jer za njega nema kriterijuma. No, 
pokazaiemo da i za deljivost sa 7 postoji 
pravllo. doduie ne$to slotenija. 

Najpre se svaki viSecifreni broj, ilju 
deljivost sa 7 Ispitujamo, podeli u dve 
grupa. Jednu grupu, oznaiimo je s b, 
sailnjava zadnja cifra. a drugs grupa. obe- 
leiena sa a. obrazovana je od preostalog 
Oela broja- Ispilajmo deljivost broja 339. 
Grupu b iini cifra 9. dok je grupa a-S3. 


Zamisljeni 
brojevi 


ie(a-2bH53-18 deijivo sa 7. ondaje 
I ceo broj deljiv sa 7 Kako je 53-18=35, a 
to je deljivo sa 7, pa je prema tome I 539 
deljiv sa 7. Medutim. ako je broj ilju 
deljivost s brojem 7 treba da lapitamo, 
viSecIfren, pravila za deljivost sa 7 prtmeni- 
iemo vite puts. 

izvedena su I sliina pravila za deljivost 
sa brojevima 13, 17 i 19. Na isti naiin kao i 
prillkom Ispitivanja deljivost! sa 7. obrazuju 
se grupe a I b. Ako je (a + 4b) deljivo sa 13. 
(a-5b) deljivo sa 17 I ^-l-2b) deljivo sa 19. 
onda je I ceo broj deljiv sa 13, ill 17 ill 19. 


Crv i knjige 

Jednom knjiikom ervu potreban je dan 
da izbuil papir ill karton debijine 1 mm. 
Takav crv se uvukao u regal s knjigama 
Izmedu ostallh dels u regalu se nalazi i 
jedno u dva toma. Svaki tom debeo je 
40 mm. dok debljina svake korice IznosI 2 
mm. Koliko dana je potrebrvo ervu da Izbuii 
I prede put od prve stranice prve knjige do 
poslednje stranice druge knjige? 

Raienja: Taino 4 dana. Potrebno je 
pretpoalaviti da su knjige uredno sloiene, 
Ij. da se prvi tom nalazi levo I neposredno 
uz drug! tom dela. U tom sluiaju izmedu 
prve stranice prve knjige i poslednje strani- 
ce druge knjige nalazi se same dve korice. 
Qde se. pak. nalazi crv, zapitaiete se? 
Izmedu knjiga. jesno. On be male grickaCi 
korice s leve, mato s desne strene. Da bl 
izbuiio put izmedu prve stranice prvog 
toma I zadnja stranice drugog toma. crv 
mora imatl apetit za 2 puts po 2 mm korica, 
odnosno 4 dana. 



Za$to deca ne vole 
matematiku 

ProuCavaluCi nsCin na koji deca Skolskca 


GInsbourg) sa NjujorSkog driavnog I 
ta^j^u ekol^ijujIoSao |e do zakljuiks 6 


GinUurg smatra 

DOiriQCu ^titog si'ste 
ke" — raCunajuCi na prste 
nastavne metoda suzbijaju te njihove Instlnkt- 
ivna veitina. Praktiena arilmetlka ja Cesto 
praciznija od tormsins aritmellks Koja sa 
predaje u Skolams Kada bi nastavnici pnznall 
te nebrmalne veStina. zakijuiuja Qinsburg, 
deca bl manja mrzala matematiku. 

taCnih III pogreiniK reSanja antmatidkih pro- 
blema, Qinsburg kaZa da ona uspsino konste 
sabiranje, raiunanja na prste ill preformuiaci- 


■ « // 
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Bakterije — sprinteri 


baMterije iz fiovebjih d« 



Zalto su 2ene 
govorijivije? 


I zajednici. o<ta|ale 



Ko se boji robota? 


Rsjs; 


. , ju ozBiIjnu opaanost 

za aviona. Posjadrjlh godinatopro- 
bavana au nalrazllditija sradsNa 
za zaairaiivanje ptica. all baz za- 
clo»ol|aua|ue»g razuitaia. Jednoga 
dana, sirutnjaci au cAralili painiu 
' )a kruilo nr • 


zadatak avog 2ivog prololipa. k 
dubm. nautnIcJ-omHotozI auir 
.nlaju da 6 b ta; matod zastraSIva 



n|a galabcva modi dupo dt 
uapaian. Po njlbovom mil 
galebovl 6e ralallvno brzo a 
da ptica-graBIjivici nl^ p 




nauPnici matematlpki provarlll 
vliavekovno lakuatvo aborlge- 
na pomodu — kompjulera. 
Mailna ia uepairw Izvrilla za- 
datak: za nekoliko aakundi da- 
ta je t^na podatka 



ran bumarang aborlgana. Nlje 
bat najpravilnile '*■*" " 



Angalratn — Oznaka X ill AE 
Dacimalna mema ladinica za 
mala duilna. pivobitnp aa kori- 
atila za mersnla taiaanlh duiina 

I 1 - 10 mm (daaaimilioniti 
dap mlhmetra)^ Pradnlk atoma 
doatlU I— S.S A. a lalaana du^- 
na crvana avalloell oko 6 400 A. 
Jadinica A doDila ia naziv piama 
Andara Joni 
lAngstrOm, 

1614—1874). 6 


ija (najupadljMjlb 
llnija Suntevog 


AnaHza -- Od'adivante a< 


Icze aa odreduje maaa alemana- 


bdrsdivania taSaka kljudania 
topljanja i aublinnaania odradi- 
vania dvraloPa. oplipkog prela- 
wodljivoati 




Helikopter bez pilota 


Bfesaia i ir»pakci|B dalekovoda. pa 
do olknvania potara Helikopte' 


,Osa“ juriSa na dubinu 


Mini 

telefonska centrala 

Nova lelatonska central: 


proutevanje 


r.T;c. 


ProuSavanje mumija 


LeCenje magnetom 

Aneurizma — Sirenja krvnih su- 
dova. ejji Udovl 


Diakovi 

za za§tltu poSiljki 

Ljudlma lto|i Saljj robu ielezri 
com, kamlonima. kooteinerima 
brodovlma ponuden |e malerijal c 





